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1 Resumeé

Novafos har igangsat processen med udarbejdelse af en ny strukturplan for ren-
seanlaeggene i Novafos' opland. Som et fgrste skridt i denne proces har COWI
udarbejdet neervaerende bidrag til strukturanalysen for det vestlige opland (ud-
ledning til Roskilde Fjord) og et tilsvarende for det gstlige opland (udledning til
@resund).

I denne rapport vurderes pd overordnet niveau de recipientmaessige konsekven-
ser ved nedlaeggelse af eksisterende renseanlaeg og samlingen af spildevands-
rensningen pa et nyt renseanlaeg.

En mere uddybende vurdering af de miljomaessige konsekvenser foretages pa et
senere tidspunkt i forbindelse med udarbejdelsen af miljgvurderingen for selve
strukturplanen samt i miljgkonsekvensvurderingerne af de konkrete projekter,
der skal gennemfgres for at effektuere strukturplanen.

Vurderingerne i rapporten tager udgangspunkt i de malte udledninger fra anlaeg-
gene i 2015-2017 samt afstrgmningsdata fra relevante malestationer i vandig-
bene. Der er desuden inddraget data fra vandomradeplanerne for recipienternes
malsaetning, gkologiske tilstand og den planlagte indsats.

Lillered Renseanlaeg og Lynge Renseanlaeg afleder til henholdsvis Kollergd A og
Graese R, og da anlaeggene er placeret naer vandskellet, er vandlgbene sm& ved
udledningspunkterne. Udledningerne udggr derfor en betydelig del af vandfgrin-
gen i de to vandlgb, isaer i sommerperioden. Stoppes udledningen kan det be-
tyde en udtgrring af vandigbenes gvre dele i torre sommermaneder, som det er
normalt for mindre sjaellandske vandigb. Slangerup Renseanlzeg udleder ligele-
des til Graese A med et bidrag pa 24 % af middelvandferingen i Greese A ved ud-
Igbspunktet. Den samlede udledning fra Lynge og Slangerup renseanlaeg udggr
37 % af vandferingen i Graese A ved Slangerup. Ved nedlaeggelse af Slangerup
renseanlaeg mindskes vandfgringen i vandlgbet ved lave og normale vandfgrin-
ger.

Malgv, Slagslunde, Stenlgse og @lstykke renseanlaeg udleder til henholdsvis Jon-

strup A, Kloddemoselgbet, Stenlgse A og Salsmosegreften, der alle er en del af
Vaerebro A-systemet. Udledningerne udger en betydelig del af vandferingerne i

http://projects.cowiportal.com/ps/A113249/Documents/03 Project documents/Vandlgb og sger/VandlgbSgerVest.docx
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de enkelte vandlgb, og en nedlaeggelse af renseanlaaggene vil sdledes mindske
vandfgringen i de enkelte vandigb og i Veerebro A.

Samlet vil nedlaeggelse af renseanlaeg betyde en mindsket vandfgring i vandlg-
bene, hvilket isoleret set kan forringe den gkologiske tilstand i de bergrte vand-
Igb, hvis de ikke tilpasses til den mindre vandfgring, men samtidig vurderes det,
at nedlaeggelsen af anlaeggene vil medfgre en forbedring af vandkvaliteten i de
bergrte vandlgb.

Der er i rapporten beskrevet en raekke afvaergetiltag, som kan modvirke den pa-
virkning af vandligbene, der kan opsta, hvis vandfgringen mindskes som fglge af
nedlzeggelsen af renseanlag. Mulige tiltag omfatter: periodevis tilbagepumpning
af renset spildevand eller dvand til det nuvaerende udledningspunkt, tilfgrsel af
grundvand, vandlgbsrestaurering (aendring af fysiske forhold), aendret gragde-
skaering og tiltag i vadomrader. Afvaergetiltagene vil i relevant omfang blive ind-
draget og vurderet i den videre proces, ligesom evt. andre afveergetiltag kan
inddrages.

I forhold til centraliseringen af spildevandsrensningen beskrives fire scenarier:
1) Alle seks nuvaerende anlaeg scenarie bevares og udbygges. 2) Stenlgse Ren-
seanlaeg nedlaegges og @Blstykke udvides tilsvarende, mens de gvrige rensean-
laeg bevares. 3) De fire anlaeg, der nu udleder til Vaerebro A, dvs. Malgv, Slags-
lunde, Stenlgse og @lIstykke renseanlaeg, i et nyt centralt anleeg. 4) Hele oplan-
det samles i et nyt anlaeg. For hvert scenarie er foretaget en overordnet vurde-
ring af mulige udledningspunkter. P8 det nuvaerende grundlag anbefales, at et
nyt centralt anleeg udleder direkte til Roskilde Fjord.

Den videre proces omfatter blandt andet udarbejdelse af miljgvurdering af selve
strukturplanen samt udarbejdelse af miljgkonsekvensvurderinger for de kon-
krete projekter, der saettes i gang efter strukturplanens vedtagelse. Som en del
af denne proces vil der blive udarbejdet en Natura 2000-vaesentlighedsvurde-
ring, hvor potentielle pavirkninger af Natura 2000-omraderne vurderes. Mest re-
levante Natura 2000-omrade er nr. 136 "Roskilde Fjord og Jaegerspris Nord-
skov".

http://projects.cowiportal.com/ps/A113249/Documents/03 Project documents/Vandlgb og sger/VandlgbSgerVest.docx
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2 Indledning

2.1 Baggrund og formal

I forbindelse med strukturanalyse af renseanlaeg i Novafos' opland er der behov
for at vurdere, hvordan aendret struktur vil pdvirke vandlgb og sger. Denne rap-
port er et arbejdsdokument, som indgdr i Novafos' arbejde med at vurdere for-

dele og ulemper ved forskellige Igsninger.

Denne rapport er sdledes et bidrag til strukturanalysen, for der er truffet beslut-
ning om hvilken struktur, der anbefales.

I den videre proces med udarbejdelse af ny strukturplan samt den efterfglgende
effektuering af strukturplanens indhold, vil der blive udarbejdet en miljgvurde-
ring af selve strukturplanen og miljgkonsekvensvurderinger for de konkrete pro-
jekter, der saettes i gang efter strukturplanens vedtagelse. Denne proces er be-
skrevet i miljgvurderingsloven, der blandt andet ogsa sikre hgring af bergrte
myndigheder og offentligheden. Denne proces er skitseret i Figur 2-1.

Som en del af processen vil der blive udarbejdet en Natura 2000-vaesentligheds-
vurdering, hvor det vurderes om de enkelte projekter kan medfgre en vasentlig
pavirkning af Natura 2000-omraderne. Kan en vaesentlig pavirkning ikke udeluk-
kes stiller lovgivningen krav om, at der udarbejdes en fuld konsekvensvurdering
af projektets pavirkning af arter og naturtyper pa Natura 2000-omradets udpeg-
ningsgrundlag.

Tilleeg til
spildevandsplan

Strukturanalyse Konkrete projekter

Strukturplan

Tillea til lokalblan

¢ Miljovurdering af
planer

* Miljokonsekvens-
vurderig /
Miljokonsekvens-
rapport

* Natura 2000

* Diverse

ansggninger

* Screeninger
* Analyser
* Ect.

* Miljgvurdering /
Miljgrapport
* Natura 2000

Figur 2-1 Overordnet proces diagram, der viser processen for udarbejdelse af ny
strukturplan samt tilleeg til spildevands- og lokalplaner og de efterfglgende
konkrete projekter. Naervaerende rapport indg8r i den forste del af proces-
sen. Det bemeerkes, at der ved udarbejdelse af miljgvurdering er hgring af
bergrte myndigheder for afgraensningen af miljerapportens indhold samt af
bergrte myndigheder og offentligheden inden endelig godkendelse af pla-
nen. Ligeledes er der ved udarbejdelse af miljokonsekvensvurdering hgring
af bergrte myndigheder og offentligheden for afgraesningsudtalelsen og in-
den meddelelse af tilladelse.

2.2 Indhold

Forste del af analysen omhandler effekten af nedlaaggelse af renseanlaeg pa
vandlgb og sger, mens en efterfglgende anden del vil vurdere pavirkningen ved
udledning fra nye anlaeg eller gget udledning fra eksisterende anlaeg. Pavirknin-
gen af Roskilde Fjord beskrives kort i del 2.

http://projects.cowiportal.com/ps/A113249/Documents/03 Project documents/Vandlgb og sger/VandlgbSgerVest.docx
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Del 1:

Nedlaeggelse af anlaeg

http://projects.cowiportal.com/ps/A113249/Documents/03 Project documents/Vandlgb og sger/VandlgbSgerVest.docx
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3 Oversigt

Farste del drejer sig om fglgende anlaeg i gst:

Lillergd
Lynge
Sjeelsmark
Sjeelsg
Ussergd
Stavnsholt

Og i vest:

> Slangerup
> Malgv

> Slagslunde
>  Stenlgse
> Q@lstykke

Renseanlzeggene Vedbaek, Bistrup og Frederikssund er ikke medtaget i analy-
sen, da de udleder direkte til henholdsvis @resund og Roskilde Fjord. Desuden er
Fredensborg Forsynings anlaeg ikke medtaget.
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Figur 3-1 Renseanlaeg, der er analyseret

http://projects.cowiportal.com/ps/A113249/Documents/03 Project documents/Vandlgb og sger/VandlgbSgerVest.docx
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Renseanlaeggenes udledningspunkter er vist pd Figur 3-1. Bemaerk, at Sjeelsg og
Sjeelsmark udleder samme sted.

Del 1 indeholder:

Indledende afsnit om mulige pavirkninger

Vurdering af pavirkningen for de enkelte anlaeg

Samlet vurdering for renseanlaeggene i oplandet
Oversigt over mulige kompenserende tiltag

Vurdering af mulige tiltag for de enkelte anlaeg i oplandet
Samlet vurdering af mulige tiltag i oplandet

VvV V V VvV VvV VvV

Der er udarbejdet adskilte rapporter for gst og vest, men de generelle afsnit er
feelles.

http://projects.cowiportal.com/ps/A113249/Documents/03 Project documents/Vandlgb og sger/VandlgbSgerVest.docx
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4 Pavirkning ved nedlaeggelse af
renseanlaeg

4.1 Generelt om pavirkning af vandomrader

Menneskelig aktivitet pavirker vandomrader pa flere mader, bl.a. gennem ind-
vinding af grundvand, draening, arealanvendelse, befaestning af arealer samt ud-
ledning af renset og urenset spildevand. Spildevandssystemet handterer regn-
vand og spildevand fra beboelse og virksomheder samt "uvedkommende" vand,
der siver ind i ledningerne. En analyse af disse pf%virkninger, herunder forsinkel-
sesbassiner, hyppigheden af overlgb, om systemerne er faelleskloakkerede eller
separatkloakkerede, udbredelsen af alternative metoder til lokal hdndtering af
regnvand (LAR) og udlederkrav, ligger uden for denne opgave. Mange af disse
forhold vil endre sig i Igbet af den 50-arige planlaagningsperiode, og tiltagene vil
reducere udledningen fra renseanlaeggene og give miljgforbedringer i vandlg-
bene. En raekke antagelser herom indgar i planlaegningen og vurderingen af den
ngdvendige fremtidige kapacitet for renseanlaeggene.

Denne rapport omhandler kun selve udledningen til vandlgb og sger, hhv. ophgr
af udledning (del 1) og ny udledning (del 2).

4.2 Pavirkninger af vandlgb

Vandfgring

Nedlaeggelse af renseanlaeg vil reducere udledningen til recipienten og dermed
mindske vandfgringen i vandlgbene. Dette vil isaer have betydning for mindre
vandlgb, hvor udledningen fra renseanlaeg kan udggre en stor del af vandfgrin-
gen.

Den naturlige vandfgring i vandlgbene varierer meget fra det ene opland til det
andet afhaengig af jordtype, draening, befaestelsesgrad, moser og sger, topografi
samt hydrogeologiske forhold. Nogle vandlgbsstraekninger er karakteriseret ved-
betydelig udstremning af grundvand til vandigbet, mens der p& andre straeknin-
ger sker en netto udsivning fra vandlgbet til grundvandet. Betydningen af grund-
vand og overfladisk afstrgmning varierer ogsa betydeligt gennem aret og fra ar
til ar. I denne analyse ser vi bort fra disse faktorer og, hvor vi ikke har mélinger,
beregner vi vandfgringen som et produkt af oplandsareal og afstrgmning i | s
km-2, hvor afstrgmningen er baseret pa en relevant referencestation.

Udledningen fra renseanlaeggene bestar af en nogenlunde jaevn "grundbelast-
ning" og et bidrag, der er pavirket af nedbgren. Udledningen fra renseanlaeg-
gene har stgrst betydning i perioder med meget lav naturlig vandfgring, men der
er ofte ikke sd stor forskel pd renseanlaaggenes bidrag til vandfgringen i forhold
til den samlede vandfgring i perioder med stor eller lille vandfgring, som man el-
lers kunne formode. Hvor der er store falleskloakerede oplande, er udledningen

http://projects.cowiportal.com/ps/A113249/Documents/03 Project documents/Vandlgb og sger/VandlgbSgerVest.docx
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fra renseanlaeggene stor i perioder, hvor den naturlige afstrgmning fra vandlgbe-
nes gvrige (ukloakerede) oplande ogsa er stor. Dette forhold beskrives med ek-
sempler for enkelte af anlaeggene i det fglgende.

De kloakerede omrader pavirker vandlgbene hydraulisk. Denne pavirkning skyl-
des bade regnvandsafstrgmning fra de befaestede arealer direkte eller indirekte
til vandlgbene og ggede udledninger fra renseanlaeggene.

Temperatur

Den mindskede udledning vil pavirke temperaturforholdene i vandigbet. I mindre
vandlgb fglger vandtemperaturen luftens temperatur, men hvor der er stor
grundvandstilfgrsel vil vandlgbsvandet vaere forholdsvist varmt om vinteren og
koldt om sommeren, hvilket er positivt for mange organismer. Udledningen fra
renseanlaeggene er forholdsvis varm &ret rundt. Vi har ikke vurderet disse effek-
ter neermere.

NPO

Renseanlaeggenes udledning af isaer organisk stof, kvaelstof, fosfor og suspende-
ret stof samt miljgfremmede stoffer pavirker recipienten. For vandlgbene er det
isaer udledningen af organisk stof og suspenderet stof, der har betydning. Oftest
er pavirkningen tydeligst for smadyrene (DVFI), der pavirkes af bl.a. iltindhol-
det. Fiskeyngel pavirkes ogsa. Udslip af ammoniumholdigt spildevand har akut
virkning.

@kologisk tilstand

Pavirkningen skal vurderes i forhold til vandomradets gkologiske tilstand og mal-
saetningen i vandomradeplanen. Langt de fleste recipienter er malsatte vandigb
med malet "god gkologisk tilstand".

Mange vandlgb har nu en samlet d&rlig gkologisk tilstand. Det skyldes flere fak-
torer, herunder at de fysiske forhold i vandlgbet giver d&rlige vilkar for smadyr
og fisk. Disse forhold kan forbedres gennem restaureringsprojekter som
genslyngning eller udlzeg af stenmaterialer.

Kortene i det fglgende af vandlgbenes gkologiske tilstand viser, at udledningerne
fra renseanlaeggene ikke generelt har en markant pavirkning af vandlgbenes
gkologiske tilstand for smadyr. Det betyder dog ikke, at udledningerne er uden
betydning for vandlgbskvaliteten, og der er eksempler pa at overlgb har forarsa-
get fiskedgd.

Undersggelse af grredyngels overlevelse

Limno Consult har udfgrt en undersggelse af grredyngelens overlevelse i Kolle-
rod A for Allersd Kommune (Henriksen, 2018). Undersggelsen konkluderer, at
restaureringsindsatsen i den gvre vandlgbet med gydegrus, sten og sandfang
samt skdnsom vedligeholdelse ikke har givet de forventede resultater. Arsagen
er formentlig d&rlig vandkvalitet eller flom er begraensende, herunder udslip fra
renseanlaegget. Undersggelsen peger b8de pad den akutte virkning af udslip og af
vaeksten af tradalger, der skyldes det naeringsrige vand. Algerne kan give ilt-
svind om natten.

http://projects.cowiportal.com/ps/A113249/Documents/03 Project documents/Vandlgb og sger/VandlgbSgerVest.docx
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4.3 Pavirkning af vadomrader

Mange vandlgb Igber gennem enge og moser, der er beskyttede af naturbeskyt-
telseslovens § 3. Hvis vandlgbenes vandfgring mindskes, vil vandspejlet blive la-
vere - medmindre vandlgbets skikkelse andres tilsvarende. Et lavere vandspejl
vil pdvirke vddomradderne. Desuden kan hyppigheden af oversvgmmelser mind-
skes, ligesom vandet kan blive mindre naeringsrigt. Omfanget af denne pavirk-
ning skal vurderes konkret, fordi pavirkningen afhaenger af omrddernes topo-
grafi og de lokale hydrologiske forhold.

http://projects.cowiportal.com/ps/A113249/Documents/03 Project documents/Vandlgb og sger/VandlgbSgerVest.docx
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5 Metode

5.1 Datagrundlag

Vandomradeplaner

Rapporten har inddraget data fra vandomradeplanerne for recipienternes mal-

seetning, gkologiske tilstand og den planlagte indsats.

Udledninger

Udlgbet fra de pdgzeldende renseanlaeg er opgjort som dggnmiddelvaerdier for
perioden 2015-2017. Envidan har beregnet maksimum, minimum og middelveer-
dier for Novafos' renseanlaeg. Arsmidler for de to vandomradeoplande er samlet

i Tabel 5-1 og Tabel 5-2.

Tabel 5-1 Renseanleeg med udledning til Roskilde Fjord oplandet
Arsmiddel (m3/d) Periode (m3/d)
2015 2016 2017 2015-2017
Malgv 13,325 11,379 12,564 12,415
Lillergd 5,204 4,533 5,060 4,869
Lynge 1,241 1,081 1,198 1,179
Plstykke 4,520 4,462 4,467 4,483
Stenlgse 2,917 2,509 2,689 2,704
Slagslunde 448 453 448 450
Slangerup 2,397 2,251 2,221 2,275
Tabel 5-2 Renseanlaeg med udledning til @resund oplandet
Arsmiddel (m3/d) Periode (m3/d)
2015 2016 2017 2015-2017
Sjeelsg 2,946 4,079 3,512
Vedbaek 5,261 4,676 5,298 5,079
Sjeelsmark 1,242 1,044 1,192 1,166
Stavnsholt 4,670 3,977 4,217 4,287
Ussergd 10,933 9,893 11,134 10,653

Afstrgmningsdata

I Tabel 5-3 er afstromningsdata fra méalestationer i det tidligere Frederiksborg
Amt (Danmarks Miljgundersggelser, 2000).

http://projects.cowiportal.com/ps/A113249/Documents/03 Project documents/Vandlgb og sger/VandlgbSgerVest.docx
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Tabel 5-3 Afstromning ved stgrre stationer i omr8det (I s km™)
Station Opland Medianmini- Middel Median-
km?2 mum maksimum
Nive &, Jellebro 62 0,7 6,8 32
Ussergd &, Nive mglle 74 2,3 7,8 35
Graese A v Horup 25 1,2 4,4 18
Havelse &, Strg bro 102 0,6 4,7 27
Vaerebro A&, Veksg bro 111 1,2 4,9 18
Kollergd A, Uvelse bro 32 0,9 4,3 28

Til denne opgave har vi tillige beregnet fglgende karakteristiske afstrgmninger
for stationer i de relevante vandigb pa tidsserier hentet fra Miljgportalen. Endelig
har vi indhentet data fra flere stationer, som nzevnt under de enkelte vandigb.

5.2 Vurdering af acceptabel pavirkning af vandlgb

Sjeellandske vandlgb har naturligt meget svingende vandfgring pa grund af ned-
bgrsforholdene og jordbunden. Det er sdledes ikke ualmindeligt, at sma vandigb
tgrrer ud om sommeren. Variationen i vandfgringen i sjaellandske vandigb illu-
streres ofte med Tryggevaelde & (Figur 5-1).
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Figur 5-1 Variationen i vandfering i Tryggevaelde A (figur fra Baggrundsnotat om be-

regningsgrundlag og kravveerdier - udarbejdet til Retningslinjer for udar-
bejdelse af indsatsprogrammer, Naturstyrelsen, 2012)

Vandindvinding reducerer yderligere vandfgringen. I forbindelse med vandind-
vindingstilladelser har der vaeret mange overvejelser om, hvilken reduktion af
vandfgringen der kan accepteres i forhold til vandplanernes malopfyldelse. Dette
er relevant i forbindelse med behandlingen af tilladelser til vandindvinding og
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f.eks. krav om at flytte kildepladser for at reducere pavirkningen af vandlgb med
lav vandfgring.

I fgrste vandplanperiode (2010-15) var retningslinjen, at indvindingen for vand-
lsb med krav om god gkologisk tilstand som udgangspunkt ikke matte medfgre
en reduktion pa over 10-25 % af det oprindelige medianminimum. For almen
vandforsyning kunne accepteres stgrre reduktion, hvis det ud fra et konkret
kendskab vurderes, at miljgmalene kan opnas. Det oprindelige medianminimum
fastlagdes pa grundlag af en hydrogeologisk model, synkronmalinger og kend-
skab til spildevandsudledning.

I anden planperiode (vandomradeplaner 2015-21) tages udgangspunkt i et notat
udarbejdet af Aarhus Universitet (DCE, 2015). Notatet fandt, at medianmini-
mumsvandfgringen (Qmm) har ringe forklaringskraft for den gkologiske kvalitets-
ratio (EQR). I stedet anvendes nu mere komplicerede modeller til beregning af
den gkologiske kvalitet. F.eks. beregnes tilstanden for smadyr som DVFIgqr =
0,217 + 0,103 e Sin + 0,02 « Qg ® Fre;, hvor Sin er slyngningsgraden, Qqo
vandfgringen under 90% fraktilen af varighedskurven delt med medianvandfg-
ringen og Fre; antal 3r|ige vandfgringer over medianen.

GEUS har kombineret disse beregninger med grundvandsmodellen (dk-model-
len), se http://vandmodel.dk/VandWeb.html. Denne side angiver de modelbe-
regnede EQR for en lang reekke stationer med og uden vandindvinding. Model-
lerne er teenkt som et vaerktgj ved behandling af ansggninger om vandindvin-
dingstilladelse.

Der er ikke tilsvarende retningslinjer for renseanlaeg, hvor pavirkningen sker i et
punkt og varierer meget i tid og derfor ikke direkte kan sammenlignes med pa-
virkning fra grundvandsindvinding. Da metoden for at vurdere pavirkningen fra
indvinding desuden meget ressourcekraevende og baseret pa teoretiske model-
ler, har vi ikke anvendt den. Vi har i stedet foretaget en sk@gnsmaessig vurdering
med inddragelse af de malte observationer, vi kunne finde. For at give et over-
blik over pavirkningen har vi opdelt vandlgbene i

> straekninger domineret af udledninger fra renseanlaeg (over 50 % af vand-
fgringen)

> streekninger med stor pavirkning af fra renseanlaeg (25-50 % af vandfgrin-
gen) og

> streekninger med mindre pavirkning fra renseanlaeg (under 25 % af vandfg-
ringen)

Som udgangspunkt har vi taget drsmiddeludledningen / arsmiddelvandfgringen.
For en reekke renseanlaeg, hvor der er sammenlignelige data for naerliggende
vandlgbsstationer, har vi set naermere pa variationen i udledning og vandfgring.

http://projects.cowiportal.com/ps/A113249/Documents/03 Project documents/Vandlgb og sger/VandlgbSgerVest.docx
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6 Renseanlaeg i vest

6.1 Lillergd

6.1.1 Anleeg

Lillered Renseanlaeg udleder til 230 m en lang greft med aflgb til Kollergd &s be-
gyndelsespunkt. Kollergd A& er et tillgb til Havelse A. Stgrre tillgb til Kollergd A er
Uvelse A og Lynge A (Figur 6-1).
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Figur 6-1 Lillered Renseanlzg udleder til Havelse A-systemet. Vandforingen méles ved Uvelse Bro (gren prik).
De turkise straekninger er smé8 (type 1), de bl§ er middelstore (type 2) vandlgb (over 2 m brede).

Udledningen fra anlaegget i perioden 2015-2017 er opgjort som dggnmiddel i

Tabel 6-1.
Tabel 6-1 Udledning fra Lillerad Renseanleeg 2015-17.
m3/d I/s
Maksimum 17,670 205
Minimum 1,171 14
Middel 4,869 56

6.1.2 Regulativ

Kollergd A er et offentligt vandlgb. Regulativet fra 1993 angiver, at faldet pa st.
248-2531 er 0,7 %o, og at bundbredden er 0,7-1,0 m.

6.1.3 Opland og vandfa@ring

Vandferingen i Kollergd A og Havelse & er pavirket af regnbetingede udlgb og af
udledningerne fra renseanlaeg.

http://projects.cowiportal.com/ps/A113249/Documents/03 Project documents/Vandlgb og sger/VandlgbSgerVest.docx
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Kollergd A har ifglge regulativet et samlet opland 45,6 km2. Vandfgringen i Kol-
lergd registreres ved Uvelse Bro med et opland pa 40,2 km2. Karakteristiske
vandfgringer og afstrgmninger for perioden er opgjort i Tabel 6-2.

Tabel 6-2 Karakteristiske afstromninger ved Uvelse Bro, 2010-2017
Vandfgring (I/s) Afstrgmning (I/s/km2)
periodemin 17 0,42
periodemaks. 2038 50,73
periodemiddel 153 3,80
medianminimum 24 0,60
arsmedian 102 2,53
sommermedian 67 1,67
vintermedian 133 3,30

Ved udledningspunktet

Ved begyndelsen af Kollerad & er oplandet 11 km2. Dette giver en afstremning
lige fgr udledningen ved arsmiddel pa 42 I/s, hvilket er lidt mindre end middel-
udledningen fra renseanlaegget pa 56 I/s.

Uvelse Bro

I den malte vandfgring ved Uvelse Bro indgar udledningen fra Lillergd Rensean-
lzeg. Udledningen fra renseanlaegget udger ca. 56/153 = 37 % af dens middel-
vandfgring ved Uvelse Bro. Traekkes dette fra, er den "naturlige" afstrgmning
ved arsmiddel kun ca. 2,4 | s't km™. Denne afstrgmning er lav sammenlignet
med typiske nordsjaellandske vandlgb. Til sammenligning har Havelse A en mid-
delafstrgmning ved Strg Bro pa 4,7 | s km™.

Udledningen udggr en meget stor del af sommervandfgringen. I perioder med
meget lav vandfgring er udledningen fra renseanlagget af nogenlunde samme
stgrrelse som vandfgringen i den ved Uvelse Bro.

Nedstrgms Uvelse bro

Leengere nedstrgms gges oplandet, og betydningen af renseanlaeggets udledning
mindskes.

Nar Havelse A krydser banen vest for Ggrlgse (dvs. 3 km nedstrems Uvelse Bro)
er oplandet vokset til 79 km2 og betydningen af udledningen fra Lillergd Rense-
anlaeg derfor mindsket betydeligt. Hertil kommer, at der ogsa tilledes vand fra
Hillered Kommune til Havelse A.

Variationen i udledning og vandfagring

Dggnmiddelvaerdierne er sammenlignet i Figur 6-2 og Figur 6-3.
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Figur 6-2 Vandfgring ved Uvelse Bro (okker-farvet) sammenlignet med udledningen fra Lillerod Renseanlaeg (bl8)
2015-2017 i l/s
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Figur 6-3 Vandforing ved Uvelse Bro (okker-farvet) sammenlignet med udledningen fra Lillerod Renseanlzeg (bl8)
2017 i l/s.

Figurerne viser, at vandfgringen ved Uvelse Bro er af samme stgrrelse som ud-
ledningen fra Lillergd Renseanlaeg i det meste af sommeren og endda i en tgr
vinterperiode.

6.1.4 Tilstand, malssetning og vandomradeplan 2015-2021

Den samlede gkologiske tilstand af Kollergd A er d&rlig-ringe (Figur 6-4). Den
darlige gkologiske tilstand skyldes primaert fiskefaunaen. Smadyrsfaunaen er i
moderat gkologisk tilstand (Figur 6-5).
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Figur 6-4 Samlet gkologisk tilstand (gul=moderat, okker=ringe, rod=d8rlig)

Lillerad

Figur 6-5 @kologisk tilstand bestemt af sm&dyr (DVFI). Gul=moderat, gren=god.

Der er planlagt en raekke indsatser i vandomradeplanen, og der er udarbejdet
forslag til et restaureringsprojekter med genslyngning og udlaeg af sten og gyde-
grus, hvilket er naermere beskrevet under indsatser nedenfor.

Lillered Renseanlaeg udleder til begyndelsen af Kollergd &, der er et tillgb til Ha-

velse A. Ved besigtigelsen var Kollergd A naesten tgrlagt opstrems renseanlaeg-
get (Figur 6-6), hvilket skyldes den ussedvanligt tgrre sommer i 2018.
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Figur 6-6 Opstrems Lillerod Renseanlaeg havde Kollergd A ikke strommende vand
ved besigtigelsen.

Figur 6-7 Kollerad A lige nedstrems renseanlaegget.
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Figur 6-8 Kollerad A ved Kollerodvej-Flintholmvej (Kollered Bro, st. 2531).

Figur 6-9 Kollerad A ved Ngrre Herlevvej-Lyngevej (Lynge Bro, st. 3896).
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Indsatser

I vandomradeplan 2015-2021 er planlagt en raekke indsatser i vandlgbssyste-
met, herunder genslyngning, sandfang, udskiftning af bundmateriale samt ind-
satser overfor regnbetingede udlgb og spildevandsrensning i de ukloakerede om-
rader.

Der er udarbejdet et restaureringsprojekt for den nederste 4 km lange straek-
ning af Kollerad A (Atkins, 2017). Indsatsen bestar af genslyngning af fem
straekninger, udlaegning af sten pa fire straekninger og udleegning af gydegrus pa
tre streekninger. Indsatsen forventes at forbedre forholdene for fisk og smadyr.
Der er desuden udarbejdet et lignende projekt for den gvre straekning (Allergd
Kommune, 2018).

Figur 6-10 Den forundersggte strackning af Kollergd A.

6.1.5 Vurdering

Udledningen fra Lillergd Renseanlaeg udggr en meget stor del af vandfgringen i
Kollergd A&, iszer i sommerperioden.

Opstrgms udledningspunktet for Lillergd Renseanlaeg er vandfgringen i Kollergd
A meget ringe, og vandlgbet tgrrer ud i perioder. Lige nedstrems udledningen
bidrager renseanlzegget med over halvdelen af vandlgbets vandfgring og i perio-
der med hele vandfgringen.

Ved Kollerup Bro (st. 2531) er oplandet gget til 27,2 km2 og ved Lynge Bro (st.
3896) lige efter tillgbet af Lynge & er oplandet vokset til 37,4 km2 (142 I/s) s&

renseanlaaggets bidrag til middelvandfgringen er her faldet til ca. 40 %. I tgrre
perioder udggr bidraget fra renseanlaegget naesten hele vandfgringen selv ved

Uvelse Bro (Figur 6-3).

Kollergd & vil sdledes Igbe tor i perioder (tgrre sommermaneder i nogle &r), hvis
udledningen fra renseanlaagget ophgrer. Det er ikke usadvanligt for mindre
sjeellandske vandlgb, men nedlaggelsen vil naturligvis endre vandlgbet vaesent-
ligt.
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6.2 Lynge

6.2.1 Anleeg

Lynge Renseanlaeg udleder til begyndelsen af Graese A lige syd for Lynge by
(Figur 6-11). Graese A er et 15,2 km langt vandlgb, der Igber ud i Roskilde Fjord
lige nord for Frederikssund. Graese & har et 33 km2 stort opland.

Figur 6-11 Lynge Renseanlaeg udleder til Graese A. De turkise straekninger er sm& (type 1), de bl§ er middelstore
(type 2) vandlob.

Udledningen fra anlaegget i perioden 2015-2017 er opgjort som dggnmiddel i Ta-

bel 6-3.
Tabel 6-3 Udledning fra Lynge Renseanleeg 2015-17.
m3/d I/s
Maksimum 6,406 74
Minimum 284 3
Middel 1,179 14

6.2.2 Regulativ

Grzese A er et offentligt vandlgb. Regulativet fra 1995 angiver, at faldet pa de
forste 2 km er ringe (typisk er 0,6 %o), og at bundbredden pé& de fgrste 2 km er
0,5-0,9 m. Faldet pa den resterende straekning varierer meget.

6.2.3 Opland og vandfgring

Vandfgringen i Graese A er pavirket af regnbetingede udlgb og af udledningerne
fra renseanlaeg.

Graese R har ifglge regulativet et samlet opland 33 km2. Vandferingen i Graese A

registreres ved Hgrup med et opland pa 25 km?2. Karakteristiske vandfgringer og
afstrgmninger for perioden er opgjort i Tabel 6-4.
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Tabel 6-4 Karakteristiske afstramninger Graese A ved Herup, 2009-2017.
Vandfgring (I/s) Afstrgmning (I/s/km2)
periodemin 26 1,04
periodemaks. 584 23,36
periodemiddel 152 6,09
medianminimum 48 1.92
drsmedian 135 5,42
sommermedian 95 3,80
vintermedian 159 6,36

De karakteristiske afstremninger er pavirket af aflgbet fra Buresg, som forment-
lig udjeevner vandfgringen noget trods sgens forholdsvist lille topografiske op-
land (3,7 km?2).

Horup

Den malte middelvandfgring ved Hgrup (Lindebjerg, st. 11.273) er 152 I/s, hvil-
ket er over 10 gange sa meget som middeludledningen fra renseanlaegget. Selv
ved medianminimum er vandfgringen her over tre gange renseanlaeggets mid-
deludledning. Renseanlaegget har derfor kun ringe betydning for Graese A i dette
punkt.

Ved udledningspunktet

Ved begyndelsen af Graese A er oplandet kun 0,2 km2. Dette giver en "naturlig"
afstrgmning ved drsmiddel pa 1,2 I/s, hvilket er langt mindre end middeludled-
ningen fra renseanlaegget pd 14 I/s.

Streekningen indtil Tillgb fra Buresg

Ved Krogenlund er oplandet vokset til 2,6 km?2, hvilket svarer til 5,2 I/s ved me-
dianminimum. Lige fgr tillgbet fra Buresg er oplandet 6,3 km?2, svarende til 12,6
I/s ved medianminimum. Disse tal er muligvis for hgje, fordi de ikke tager hen-
syn til, at aflgbet fra Buresg kan betyde, at medianminimumsafstrgmningen ved
malestationen er hgjere end laengere opstrgms.

Variationen i udledning og vandfgring

Dggnmiddelvaerdierne er sammenlignet i Figur 6-12 og Figur 6-13.
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Figur 6-12 Vandfgring ved Horup (brun) sammenlignet med udledningen fra Lynge Renseanlaeg (bl§) 2015-2017 i
I/s. Prikkerne angiver udledningen som andel af vandfaringen (hgjre skala).
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Figur 6-13 Vandfaring ved Horup (okker) sammenlignet med udledningen fra Lynge Renseanlaeg (bl§) 2017 i I/s.
Prikkerne angiver udledningen som andel af vandfgringen (hgjre skala).

Ved Hgrup udgjorde udledningen fra Lynge Renseanlaeg normalt 8% af dens
vandfgring (som median), men tallet varierer fra 2% til 63%. De meget hgje
veerdier er i perioder med ekstra stor udledning og falder ikke sammen med
seerlig lav vandfgring i 8en. Tallene tager ikke hensyn til den tid, det tager for
udledningen at nd frem til malestationen. Udledningen vil veere udjsevnet inden
malestationen.
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6.2.4 Tilstand, malsaetning og vandomradeplan 2015-2021

Den samlede gkologiske tilstand af Graese & er moderat - ringe (Figur 6-14).
Den darlige gkologiske tilstand skyldes primaert fiskefaunaen. Smadyrsfaunaen
er i moderat gkologisk tilstand (Figur 6-15).

Slangerup;

Figur 6-14 Samlet gkologisk tilstand (gul=moderat, okker=ringe, rod=d&rlig).

Figur 6-15 @kologisk tilstand bestemt af sm8dyr (DVFI). Gul=moderat, okker=ringe.

Graese A Igber gennem en markant adal med de tidligere sger Kedelsg og
Langsg.

Figur 6-16 Graese A lober gennem de tidligere sger Kedelsg (ost) og Langse (vest). Sgen i sydvest er Buresg.

Kedelsg og Langsg ses pa gamle kort (Videnskabernes Selskab), men blev af-
vandet, for de hgje malebordsblade blev fremstillet sidst i 1800-tallet.
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Den gvre straekning af Graese A har karakter af en udrettet greft (Figur 6-17).
Den regulativmaessige bundbredde for straekningen opstrgams Krogenlundvej er
0,9 m, og faldet er ringe (0,6 %o).

Lige nedstroms Krogenlundvej er Graese A skdret dybt ned i forbindelse med af-
vandingen af Kedelsg. Derefter er 8en igen udrettet og grgftelignende med ringe
fald.

Figur 6-17 Graese A set fra Krogenlundvej over den tidligere Kedelsg i retning mod
Lynge

Allergd Kommune planlaegger at realisere et klimatilpasningsprojekt / synergi-
projekt i 8dalen for at forgge den naturmaessige og rekreative vaerdi og samtidig
skabe bufferkapacitet til handtering af vand fra Lynge og Uggelgse ved kraftig
eller leengerevarende nedbgr. Projektet indbefatter bl.a.

> Etablering af forsinkelses-sg og vadomrade ved og i adalen til forsinkelse og
rensning af regnvand fra Lynge by.

> Afledning af vejvand og overfladevand fra Lynge mod nord til Lynge A i ste-
det for nu til Greese 3.

> Genetablering af nedlagt skolesti fra Lynge til Bastrup sg henover anaere
arealer i Kedelsg &dal.
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En vaesentlig del af 8dalen er udpeget som kulstofrig lavbund, og det er derfor
miljg- og klimamaessigt en god ide at ggre adalen vadere ved at genskabe lav-
vandede sger eller tidvist vdde enge i dalen. Et lavbundsprojekt i Langsg Adal er
ifglge kommunen dog opgivet, da jordbunden ikke viste sig egnet.

Synergiprojektet forventes at sikre jeevn tilledning af vand til begyndelsen af
Graese R efter etablering af en reekke forsinkelsesbassiner gverst i dalen.

Indsatser

I vandomraddeplan 2015-2021 er der ikke planlagt indsatser i Graese &, men der
er indsatser overfor regnbetingede udlgb i oplandet og krav om spildevandsrens-
ning i de ukloakerede omrader.

6.2.5 Vurdering

Udledningen fra Lynge Renseanlaeg udggr en meget stor del af vandfgringen i
den gvre del af Graese A, isaer i indtil tillgbet fra Buresg. Den gvre del af 8en vil
blive mere eller mindre tgrlagt, hvis renseanlaegget blev nedlagt. Pavirkningen
vil vaere stgrst pfi den gvre streekning, men hele streekningen frem til Slangerup
vil blive pavirket.

Ved Krogenlundvej (st. 2010) har Graese A et opland p8 2,6 km2, hvilket svarer
til en middelvandfgring pa 16 I/s eller nogenlunde det samme som middeludled-
ningen fra Lynge Renseanlag. Ophgr af den daglige udledning fra renseanlaeg-
get vil derfor halvere vandlgbets vandfgring frem til Krogenlundvej.

Vi har ikke vurderet det planlagte synergiprojekt, og den pavirkning af vandlg-
bet, det vil medfgre, men vi vurderer, at nedleeggelse af Lynge Renseanlag vil
vaere positivt, fordi det mindsker tilfgrslen af naeringsstoffer til omradet.

6.3 Slangerup

6.3.1 Anleeg

Slangerup Renseanlaeg udleder til den midterste straekning af Graese A (st.
8080). Graese A er et 15,2 km langt vandlgb, der Igber ud i Roskilde Fjord lige
nord for Frederikssund (Figur 6-18). Graese & har et 33 km?2 stort opland.
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Figur 6-18 Slangerup Renseanlaeg udleder til Graese A.

Udledningen fra anlaegget i perioden 2015-2017 er opgjort som dggnmiddel i Ta-

bel 6-5.
Tabel 6-5 Udledning fra Slangerup Renseanlaeg 2015-17.
m3/d I/s
Maksimum 10,617 123
Minimum 1,116 13
Middel 2,275 26

Graese R pdvirkes desuden af udledningen fra Lynge Renseanlaeg (Tabel 6-6).

Tabel 6-6 Udledning fra Lynge Renseanlaeg 2015-17
m3/d I/s
Maksimum 6,406 74
Minimum 284 3
Middel 1,179 14

Allergd Kommune ggr opmaerksom p3, at tilferslen til Lynge Renseanlaeg og
Graese A inkluderer noget regnvand fra veje, som naturligt vil stramme til Lynge

A.

6.3.2 Vandlgbet

Regulativ

Grzese A er et offentligt vandlgb. Regulativet fra 1995 viser, at faldet varierer en
del. Bundbredden pa streekningen nedstrgms udledningen (7120 m) @gges grad-
vist fra 1,25 til 2,2 m.
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6.3.3 Opland og vandfa@ring

Vandfgringen i Graese A er pavirket af regnbetingede udlgb og af udledningerne
fra renseanlaeg.

Graese R har ifglge regulativet et samlet opland 33 km2. Vandfgringen i Graese A
registreres ved Hgrup med et opland p8 25 km?2. Karakteristiske vandfgringer og
afstrgmninger for perioden er opgjort i Tabel 6-7.

Tabel 6-7 Karakteristiske afstromninger Graese A ved Horup, 2009-2017.
Vandfgring (I/s) Afstrgmning (I/s/km2)

periodemin 26 1,04
periodemaks. 584 23,36
periodemiddel 152 6,09
medianminimum 48 1,92
drsmedian 135 5,42
sommermedian 95 3,80
vintermedian 159 6,36

Hgrup

Den malte middelvandfgring ved Hgrup (Lindebjerg, st. 11.273) er 152 |/s, hvil-
ket er ca. 6 gange s&@ meget som middeludledningen fra Slangerup Renseanlag.

Ved udledningspunktet

Ved udledningen fra Slangerup Renseanlaeg har Graese A et opland pa ca. 18
km2, Dette giver en vandfgring (inkl. udledningen) ved &rsmiddel pd 108 I/s,
hvilket er ca. 4 gange middeludledningen fra renseanlaegget pa 26 I/s. Hvis ud-
ledningen fra bade Lynge og Slangerup renseanlaeg ophgrer samtidig, falder
middelvandfgringen pa dette punkt saledes fra 108 I/s til 68 I/s, dvs. 37 %.

Variationen i udledning og vandfgring

Dggnmiddelvaerdierne er sammenlignet i Figur 6-19 og Figur 6-20.
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Figur 6-19 Vandfgring ved Horup (okker) sammenlignet med udledningen fra Slangerup Renseanlzaeg (bl8) 2015-
2017 i l/s. Prikkerne angiver udledningen som andel af vandfgringen (hgjre skala)
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Figur 6-20 Vandfaring ved Horup (okker) sammenlignet med udledningen fra Slangerup Renseanlaeg (bl§) 2017 i
I/s. Prikkerne angiver udledningen som andel af vandfaringen (hgjre skala)

Ved Hgrup udgjorde udledningen fra Slangerup Renseanlag normalt 19 % af
dens vandfgring (som median), men tallet varierer fra 5 % til 109 %. Tallene ta-
ger ikke hensyn til den tid, det tager for udledningen at nd frem til malestatio-
nen. Udledningen vil vaere udjaevnet inden malestationen, sa variationen i van-
dets sammensaetning er formentlig mindre end figurerne viser.
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6.3.4 Tilstand, malsaetning og vandomradeplan 2015-2021

Den samlede gkologiske tilstand af Graese & er moderat - ringe (Figur 6-21).
Den darlige gkologiske tilstand skyldes primaert fiskefaunaen. Smadyrsfaunaen
er i moderat gkologisk tilstand (Figur 6-22).

- Horup Lindebjerg|

Figur 6-21 Samlet gkologisk tilstand (red=d8rlig)

Figur 6-22 Okologisk tilstand bestemt af sm8dyr (DVFI). Gul=moderat, okker=ringe.

Lynge Renseanlaeg udleder til begyndelsen af Graese A (st. 0), mens Slangerup
Renseanlzeg udleder neden for Slangerup by i st. 7960. Her behandles bade ud-
ledningen fra Slangerup Renseanlaeg og den kombinerede pavirkning fra begge
anlag.
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Figur 6-23 Graese A lidt opstrems udledningen fra Slangerup Renseanlaeqg. Faldet er
peent og udlaeg af store sten har skabt fysisk variation.

http://projects.cowiportal.com/ps/A113249/Documents/03 Project documents/Vandlgb og sger/VandlgbSgerVest.docx



COWL
PAVIRKNING AF VANDL@B OG S@ER 37

Figur 6-24 Udledningen fra Slangerup Renseanlaeg
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Figur 6-25 Graese A lidt nedstroms udledningen har samme karakter som ovenfor. Der
er godt fald og udlagt store sten for at skabe variation og et slynget forlgb

Indsatser

I vandomradeplan 2015-2021 er der ikke planlagt indsatser i Greese A, men der
er indsatser overfor regnbetingede udlgb i oplandet og krav om spildevandsrens-
ning i de ukloakerede omrader.
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6.3.5 Vurdering

Slangerup Renseanlaeg bidrager med 24 % af middelvandfgringen i Graese & ved
udlgbspunktet. Udledningen fra Slangerup Renseanlaeg udggr ca. 19 % af vand-
fgringen i den nedre del af Graese &, men den samlede udledning fra Lynge og
Slangerup renseanlaeg udger 37 % af vandfgringen i Graese & ved Slangerup.

Hvis udledningen fra Lynge Renseanlaeg ogsd ophgrer, vil vandfgringen i middel
saledes falde 37 %. Reduktionen har stgrst betydning ved lave vandfgringer,
men renseanlaeggenes udledning er meget pavirket af nedbgren og er derfor
lille, nr afstrgmningen i vandlgbene ogsa er ringe. Minimumsudledningen fra
Lynge og Slangerup renseanlaeg er hhv. 3 og 13 I/s hvilket kan sammenlignes
med medianminimum ved udigbet af Slangerup Renseanlaeg pa 36 I/s (altsd 44
%).

Nedlzeggelse af renseanleeggene betyder generelt en reduktion af lave og nor-
male vandfgringer, mens man ikke kan forvente nogen vasentlig reduktion af
ekstreme vandfgringer.

6.4 Malgv

6.4.1 Anlaeg

M&lgv Renseanlaeg ligger nord for M3lgv og udleder til Jonstrup A st. 1460 (Figur
6-26). Jonstrup A er 4087 m langt vandligb, der fortsaetter i den 19 km lange
Vaerebro A. Jonstrup A modtager tillgb fra gst fra Tibberup &, herunder Sgn-
dersg, og fra syd af Malgvrenden med udlgb i st. 1315.

Ved renseanlaeggets udlgbspunkt har Jonstrup A et opland p& 34 kmz2.

S O Coardupvei

o
Z,
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Figur 6-26 Mélov Renseanlaeg udleder til Jonstrup A. Vandfaringen i Jonstrup A blev mélt 2009 ved Knardrupvej
lige for tillobet af Bunds A og udlgbet i Vaerebro A.

Udledningen fra anlaegget i perioden 2015-2017 er opgjort som dggnmiddel i Ta-

bel 6-8.
Tabel 6-8 Udledning fra M8lev Renseanleeg 2015-17
m3/d I/s
Maksimum 45,497 527
Minimum 1,779 21
Middel 12,415 144

6.4.2 Vandlgbet

Jonstrup A er et 4087 m langt offentligt vandigb. Regulativet fra 2000 angiver,
at det gennemsnitlige fald er 1,8 %o0. Bundbredden er 0,5m - 1,2 m.

6.4.3 Opland og vandfgring

Vandfgringen i Jonstrup A er malt i 2007-2009 ved Knardrupvej kort fgr udmun-
dingen i Vaerebro A. Her er oplandet 37 km2. Karakteristiske vandfgringer og
afstrgmninger er opgjort i Tabel 6-9.

Tabel 6-9 Karakteristiske afstremninger i Jonstrup A ved Knardrupvej 2007-2009
Vandfgring (I/s) Afstrgmning (I/s/km2)
periodemin 53 1,43
periodemaks. 1900 51,38
periodemiddel 293 7,91
medianminimum 81 2,19
arsmedian 230 6,22
sommermedian 168 4,54
vintermedian 258 6,96

Udledningen fra Malgv Renseanlaeg, som i middel er 144 |/s, udggr saledes 49 %
af vandfgringen ved 3ens udlgb ved Knardrupvej. Det bemaerkes, at malingerne
er fra forskellige perioder, s& sammenligningen skal tages med forbehold.

Det bemaerkes i gvrigt, at vandfgringen i den ved medianminimum var 81 I/s,
mens rensningsanlaeggets minimumsudledning var 21 |/s eller kun 25 % heraf.
Dette kan maske forklares ved at afstremningen fra Bringe Mose stabiliserer
dens vandfgring.

Begyndelsen af Vaerebro A

Ved starten pa Vaerebro A er oplandet gget fra 37 km2 til 52 km2. Hvis middelaf-
stromningen fra oplandet til Bunds A er 5 I/s/km2 bidrager Bunds A sdledes med
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85 I/s, hvilket betyder at Vaerebro As middelvandfgring her er 378 I/s hvoraf ud-
ledningen fra Malgv Renseanlaeg udggr 38 %.

Ved tillgbet af Damvad A 1,1 km nedstrgms gges oplandet til 70,4 km2 og vand-
foringen skgnnes til 468 /s, hvoraf 30 % er fra Malgv Renseanlaeg.

6.4.4 Tilstand, malssetning og vandomradeplan 2015-2021

Den samlede gkologiske tilstand af Jonstrup A nedstrems udledningen fra Malgv
Renseanlaeg er ringe (Figur 6-27). Det skyldes tilstanden for fiskefaunaen. Den
gkologiske tilstand for smadyr er moderat for straekningen af Jonstrup A ned-
strgms udledningen fra renseanlaegget (Figur 6-28).
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Figur 6-27 Samlet gkologisk tilstand (red=d8rlig, okker=ringe, gul=moderat, gr8=ukendt, blad bund).
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U Knardrupve]

Figur 6-28 @kologisk tilstand for sm8dyr (gren=god, gul=moderat, okker=ringe og grd=ukendt, blad bund).

Jonstrup A er et mindre vandlgb, som er pavirket af vandindvinding i oplandet
samt udledning fra renseanlaeg og befaestede arealer. Vandfgringen domineres
normalt af udledningen fra M3lgv Renseanlaeg, mens Tibberup A og Sgndersg bi-
drager mindre.

Jonstrup A har gennemsnitligt fald pa 2,2 %o pa den 2,6 km lange straekning fra
udlgbet fra M3lgv Renseanlaeg til udigbet i Vaerebro A. Heri indgdr et mindre
stryg (som maske kunne fjernes) samt ca. 600 m ved Bringe Mose med et fald
pa kun 0,8 %o. Vandlgbets karakter varierer derfor (Figur 6-29, Figur 6-30), og
der er paent fald pa de fgrste 2,0 km.
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Figur 6-29 Jonstrup A ved Filmstationen. Selvom 8en her ligger ret dybt i terraenet og
har et unaturligt forlgb, er der skabt variation med sten. Peent fald.
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Figur 6-30 Jonstrup A langs Knardrupvej lige for sammenlgbet med Bunds A. Denne
straekning er kanalagtig og med ringe fald. Vejen ligger p8 billedet p8 hgjre
side, som er forsteerket med faskiner og udlagte sten.

Efter sammenlgbet med Bunds A fra nord fortsaetter vandlgbet under Knardrup-
vej som Veerebro A. Faldet pa de fgrste 2,6 km af Vaerebro A er kun 0,4 %o i
middel. Straekningen er udrettet, har ringe fysisk variation og er delvist praeget
af sandvandring. Den gkologiske tilstand er ringe indtil tillsbet af Damvad & ef-
ter 1,1 km, herefter moderat. For smadyr er tilstanden moderat til ringe.
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Figur 6-31 Vaerebro A lige nedstrgms Knardrupvej. Straekningen har ringe fysisk vari-
ation.

Indsatser

I vandomradeplan 2015-2021 er planlagt plantning af traeer samt udskiftning af
bundmaterialet i Jonstrup A nedstroms udlgbet af Malgvrenden. Der planlaagges
en indsats ved et regnbetinget udlgb lige opstrems Malgvrendens udlgb. Desu-
den er der planlagt indsatser overfor spildevandsrensning i de ukloakerede om-
rader.
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6.4.5 Vurdering

Udledningen fra Malgv Renseanlaeg udggr stgrstedelen af middelvandfgringen i
Jonstrup A (Figur 6-32) og en betydelig del af vandfgringen pa den fgrste del af
Vaerebro A. En nedlzeggelse af renseanlaegget vil derfor have stor betydning for
dens vandfgring.

Figur 6-32 Udledningen fra M8lpv Renseanlaeg (til venstre) dominerer tydeligt vandfo-
ringen i Jonstrup A her. Vandferingen opstrems renseanleegget var p8
dette tidspunkt stadig praeget af den usaedvanligt tgrre sommer.

Ved udlgbet af Jonstrup & udger middeludledningen fra M3lgv Renseanlaeg 49 %
af dens vandfgring, men ved meget lav vandfgring betyder renseanlaegget min-
dre (25 %).
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Ved begyndelsen af Vzerebro A reducerer Bunds A& betydningen af renseanlaeg-
get til 38 %, og tillgbet af Damvad & 1,1 km nedstrems reducerer renseanlaeg-
gets middelbidrag til 30 %.

6.5 Slagslunde

6.5.1 Anleeg

Slagslunde Renseanlaeg er et lille anlaeg, der udleder til Kloddemoselgbet, der
fortseetter som Spangebaek og videre som Veksgmosevandlgbet frem til Vaerebro
Aist. 2799 (Figur 6-33). Kloddemoselgbet er ikke malsat.

SpEngEbeD D

|\/zErebrofAl

Figur 6-33 Slagslunde Renseanlaeg udleder til Kloddemoselpbet, der fortseetter som
Spangebaek og Vekspmosevandigbet frem til Vaerebro A. De forste 1,6 km
af vandlgbet er ikke mélsat.

Udledningen fra anlaegget i perioden 2015-2017 er opgjort som dggnmiddel i Ta-
bel 6-10.
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Tabel 6-10 Udledning fra Slagslunde Renseanleeg 2015-17

m3/d I/s
Maksimum 1,440 17
Minimum 82 1
Middel 450 5

Spangebaek Igber ud i Fuglesg, og der er derfor et udledningskrav til Slagslunde
Renseanlaeg for fosfor pd kun 0,3 mg/l (sammenlignet med 1,5 mg/I for de fle-
ste andre anlaeq).

6.5.2 Vandlgbet

Kloddemoselgbet, Spangebaek og den gvre del af Veksgmosevandlgbet har et re-
gulativ vedtaget af Stenlgse Kommune i 1998. Den nedre del af Veksgmose-
vandlgbet var da et amtsvandlgb. Den samlede straekning er ca. 8 km.

Kloddemoselgbet omfatter de fgrste 1050 m. Bundbredden er 0,5-0,8 m.

6.5.3 Opland og vandfgring

Oplandet til Kloddemoselgbet ved renseanleegget er kun 0,6 km2, hvilket giver
en middelafstremning pa ca. 3 I/s, hvilket er lidt mindre end renseanlaeggets
middeludledning pa 5 I/s.

Ved begyndelsen af den malsatte straekning er oplandet 2,7 km2 med en mid-
delvandfgring pa 16 I/s.

Ved begyndelsen af Veksgmosevandlgbet er oplandet 7,0 km2 svarende til en
middelvandfgring pa ca. 40 I/s.

For Veks@ Bro laengere opstrgms er der en lang tidsserie. Oplandet ved Veksg
bro er 111 km2. Karakteristiske vandfgringer og afstremninger for Veksg Bro er
opgjort i Tabel 6-11.

Tabel 6-11 Karakteristiske afstremninger ved Veksg Bro, 2010-2017

Vandfgring (I/s) Afstrgmning (I/s/km2)
periodemin 127 1,17
periodemaks. 2359 21,75
periodemiddel 650 5,99
medianminimum 178 1,64
drsmedian 534 4,92
sommermedian 365 3,37
vintermedian 688 6,34
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6.5.4 Tilstand, malsaetning og vandomradeplan 2015-2021

Den gkologiske tilstand er vist pd Figur 6-34 og Figur 6-35. Tilstanden afspejler
ikke kun vandkvaliteten, men ogsa de fysiske forhold. Veksgmosevandigbet har
meget ringe fald.

Spangebaek

Figur 6-34 Samlet gkologisk tilstand (gren=god, gul=moderat, okker=ringe, rod=d&r-
lig). Tilstanden af den ikke-mé8lsatte straekning (tynd turkis) kendes ikke.
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Figur 6-35 Okologisk tilstand af sm8dyr (gul=moderat, okker=ringe, rad=d&rlig). Til-
standen af den ikke-mé8lsatte straekning (tynd turkis) kendes ikke.

Slagslunde Renseanlzeg udleder til Kloddemoselgbet. P8 den 700 m lange straek-
ning frem til Brunhgjvej har vandlgbet et paent fald (1,5-5,0 %o). Oplandet er
lille, og renseanlzeggets udigb udger ca. halvdelen af vandfgring pd denne
streekning.

Herefter er vandigbet rgrlagt pd 67 m. De sidste 329 m frem til Spangebaek er
dbent.

http://projects.cowiportal.com/ps/A113249/Documents/03 Project documents/Vandlgb og sger/VandlgbSgerVest.docx



COWL
PAVIRKNING AF VANDL@B OG S@ER 51

Figur 6-36 Kloddemoselgbet lige opstrams Brunhgjvej

Kloddemoselgbet er ikke malsat i vandomradeplanen og er heller ikke § 3-be-
skyttet. Det Igber langs Klodden, hvor der er en § 3-beskyttet eng, samt gen-
nem et mindre omrade, der er en § 3-beskyttet mose.

Kloddemoselgbet fortsaetter som Spangebaek, der er et 3,3 km langt malsat
vandlgb, der Igber ud i Fuglesg. Bundbredden af Spangebaek er overvejende 0,8
m. Ved besigtigelsen ved Sgsumvej var Spangebaek skjult af dunet dueurt og
andre hgje stauder.
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Figur 6-37 Beskyttet natur ved Kloddemoselgbet. Den bl§ streg er Spangebaek, som
er m8lsat og § 3-beskyttet

Indsatser

I vandomradeplan 2015-2021 er der ikke planlagt indsatser i selve vandligbet,
men der er planlagt indsatser overfor spildevandsrensning i de ukloakerede om-
rader samt overfor regnbetingede udlgb fra Slagslunde.

6.5.5 Vurdering

Udledningen fra Slagslunde Renseanlaeg er ringe, men udledningen sker til et
lille vandlgb og renseanlsegget pavirker derfor vandlgbet over flere km. Ved be-
gyndelsen af den malsatte straekning af Spangebaek udggr vandfgringen ca. 1/3
af vandfgringen.

Det tilfgjes, at Egedal Kommune arbejder med et klimasikringsprojekt for Sten-
Igse A.

Ved nedlzeeggelse af Slagslunde Renseanlaeg fjernes omkring halvdelen af vand-
fgringen i Kloddemoselgbet. Som for andre anlaeg vil der stadig kunne ske af-
lastning til vandlgbet ved meget store nedbgrshaendelser.

Ved begyndelsen af Spangebask er bidraget fra Slagslunde Renseanlaeg ca. 12 %
af baekkens middelvandfgring.
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Ophgret af udledning m8 anses for positivt for Fuglesg, selvom pavirkningen for-
mentlig er ringe (Slagslunde Renseanlaeg har et strengt krav til fosfor).

6.6 Stenlgse

6.6.1 Anleeg

Stenlgse Renseanlaeg ligger syd for byen og afleder til Stenlgse A (Figur 6-38).
Stenlgse A er 7106 m langt og udledningen fra renseanlaegget sker ved st.
6270. Stenlgse A har et paent fald (4,5 %o) frem til udigbet i Vaerebro A.

Stenlgse A Igber ud i Veerebro & i dennes st. 9853, dvs. ca. 5 km fgr udlgbet i
Roskilde Fjord.

Nedre Vaerebro
A\

Figur 6-38 Stenlgse Renseanlaeg udleder til Vaerebro A

Udledningen fra anlaegget i perioden 2015-2017 er opgjort som dggnmiddel i Ta-
bel 6-12.

Tabel 6-12 Udledning fra Stenlgse Renseanleeg 2015-17.

m3/d I/s
Maksimum 9,326 108
Minimum 1,001 12
Middel 2,704 31

6.6.2 Vandlgbet

Stenlgse & har et regulativ vedtaget 2004. Bundbredden p& straekningen fra ren-
seanlaegget til Vaerebro A er 0,8 m og faldet 0,5 %o.
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Vaerebro A er et 19 km langt offentligt vandlgb. Regulativet fra 1993 angiver, at
faldet pa st. 4362-18001 kun er 0,15 %eo. Ved udlgbet af Stenlgse A er bund-
bredden 4,5 m.

6.6.3 Opland og vandfgring

Oplandet til Stenlgse A ved renseanlaegget er 17,5 km2, hvilket med en antaget
middelafstrgmning 6 | s km2 pa giver en middelafstrsmning p& ca. 105 I/s,
hvilket er tre gange renseanlaeggets middeludledning pa 31 I/s.

Det skal tilfgjes, at Egedal Kommune arbejder med et projekt, der vil reducere
vandfgringen i Stenlgse A for at mindske risikoen for oversvgmmelser.

Oplandet til Vaerebro A opstrems tillgbet af Stenlgse A er 180 kmz2.
Vandfgringen er malt ved Veksg Bro laengere opstrgms. Oplandet er her 111
kmz2. Karakteristiske vandfgringer og afstrgmninger for Veksg Bro er opgjort i

Tabel 6-13.

Tabel 6-13 Karakteristiske afstrgmninger ved Veksg bro, 2010-2017

Vandfgring (l/s) Afstrgmning (I/s/km2)
periodemin 127 1,17
periodemaks. 2359 21,75
periodemiddel 650 5,99
medianminimum 178 1,64
drsmedian 534 4.92
sommermedian 365 3,37
vintermedian 688 6,34

Udledningen til Stenlgse A
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Figur 6-39 Vandforing i Stenlgse A (okker-farvet) beregnet som en forholdsmaessig del af vandfaringen ved Veksg
bro (17,3/111) sammenlignet med udledningen fra Stenlgse Renseanlaeg (bl8) i 2015-2017 i I/s.
Prikkerne angiver udledningen som andel af vandfgringen (hgjre skala).

Udlgbet af Stenlgse &

Lige opstrgms udlgbet af Stenlgse A er middelvandfgringen i Vaerebro A 1080 I/s
og middeludledningen fra Stenlgse Renseanlaeg er saledes kun 2,6 % af aens
vandfgring.

6.6.4 Tilstand, malssetning og vandomradeplan 2015-2021

Den samlede gkologiske tilstand af bade Stenlgse A og Vaerebro A nedstrems
udledningen fra Stenlgse Renseanlaeg er moderat (Figur 6-40).

T

Figur 6-40 Samlet gkologisk tilstand (gul=moderat, okker=ringe)

Stenlgse Renseanlaeg bidrager med 1/4 af &ens middelvandfgring ved udled-
ningspunktet, men kun med 2,6 % af vandfgringen i Vaerebro A. Stenlgse & har
et paent fald.
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Figur 6-41 Stenlgse A lige opstrems renseanlaegget. Straekningen har ret stort fald og
har praeg af erosion som folge af hydraulisk belastning med regnbetingede
udigb
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Figur 6-42 Udlgbet fra Stenlgse Renseanlzeg (til venstre) udger ca. 25 % af §ens
vandfgring.

http://projects.cowiportal.com/ps/A113249/Documents/03 Project documents/Vandlgb og sger/VandlgbSgerVest.docx



COWIL
58 PAVIRKNING AF VANDL@B OG S@ER

Figur 6-43 Stenlgse A lidt nedstrems renseanlaegget.

Vandlgbet har moderat gkologisk tilstand. Det er hydraulisk belastet af regn-
vandsbetingede udigb fra Stenlgse.

Indsatser

I vandomradeplan 2015-2021 er planlagt plantning af traeer langs Vaerebro A pa
straekning opstrems og nedstregms udlgbet af Stenlgse A. Desuden er der plan-
lagt indsatser overfor spildevandsrensning i de ukloakerede omréder.

6.6.5 Vurdering

Udledningen fra Stenlgse Renseanleeg udggr ca. 1/4 af middelvandfgringen i
Stenlgse &, og nedlaegningen af anlaegget vil derfor pavirke Stenlgse A med en
reduceret vandfgring, omend der pa grund af udledningens begreensede stgr-
relse i forhold til middelvandfgringen i Stenlgse A kun forventes mindre konse-
kvenser for den. Samtidig vil tilfgrslen af naeringsstoffer til 8en mindskes.

Udledningen fra renseanlaegget er kun ca. 2,6 % af middelvandfgringen i Veere-

bro &, s& en nedlaegning af Stenlgse Renseanlzaeg vil ikke have betydning for
vandfgringen i Vaerebro A.
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6.7 @lstykke

6.7.1 Anleeg

@lstykke Renseanlaeg ligger sydvest for @lstykke, lige gst for Veerebro (Figur
6-44). Anlaegget udleder gennem Salsmosegrgften 770 m mod syd til Vaerebro A
i st. 14032 ca. 5050 m for ens udlgb i Roskilde Fjord lige nord for Jyllinge Nord-
mark.

Figur 6-44 Distykke Renseanlaeg udleder til Vaerebro A.

Udledningen fra anlaegget i perioden 2015-2017 er opgjort som dggnmiddel i Ta-
bel 6-14.

Tabel 6-14 Udledning fra @lstykke Renseanlaeg 2015-17.

m3/d I/s
Maksimum 23,060 267
Minimum 1,059 12
Middel 4,483 52

6.7.2 Vandlgbet

Den gvre del af Salsmosegrgften har et regulativ vedtaget af @lstykke Kommune
i 1993, mens den fglgende 860 m lange straekning er et tidligere amtsvandlgb
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med et regulativ fra 1999. Bundbredden p& denne straekning er 0,95-1,27 m og
faldet 0,5 %o.

Vaerebro A er et 19 km langt offentligt vandlgb. Regulativet fra 1993 angiver, at
faldet pa st. 4362-18001 kun er 0,15 %eo. Ved udlgbet af Salsmosegrgften er
bundbredden af den 5,0 m.

6.7.3 Opland og vandfg@ring

Oplandet til Salsmosegrgften ved renseanlaegget er kun 0,6 km2. Dette giver en
middelafstrgmning pa ca. 3 I/s, hvilket er ubetydeligt i forhold til renseanlaeg-
gets middeludledning pa 52 I/s.

Oplandet til Vaerebro A opstrems tillgbet af Salsmosegreften er 208 km2.

Vandfgringen i Vaerebro A er malt i 2017 ved Nedre Veerebro bro ca. 2 km ned-
strgms for udmundingen af Salsmosegragften. Her er oplandet ca. 214 km?2. Af-
strgmningen i 2017 var her middel 4,5 | s** km-2.

For Veksg Bro laengere opstrgms er der en lang tidsserie. Oplandet ved Veksg
Bro er 111 km2. Karakteristiske vandfgringer og afstrégmninger for Veksg Bro er
opgjort i Tabel 6-15.

Tabel 6-15 Karakteristiske afstremninger ved Veksg Bro, 2010-2017

Vandfgring (I/s) Afstrgmning (I/s/km2)
periodemin 127 1,17
periodemaks. 2359 21,75
periodemiddel 650 5,99
medianminimum 178 1,64
arsmedian 534 4.92
sommermedian 365 3,37
vintermedian 688 6,34

Udlgbet af Salsmosegrgften

Ved udlgbet af Salsmosegrgften er middelvandfgringen 1250 |/s og middeludled-
ningen fra @lstykke Renseanlaeg er sdledes kun 4 % af dens vandfgring. Den
samlede tilfgrsel af spildevand fra M3lgv (144 I/s), Stenlgse (31 I/s), Slagslunde
(5 1/s) og Qlstykke (52 I/s) er i middel 232 I/s svarende til 19 % af vandfgringen
i Vaerebro & ved Salsmosegrgften.

6.7.4 Tilstand, malssetning og vandomradeplan 2015-2021

Den samlede gkologiske tilstand af Vaerebro A nedstrgms udledningen fra @I-
stykke Renseanlaeg er moderat og derefter ukendt (Figur 6-45). Den ukendte til-
stand skyldes, at straekningen er karakteriseret som et blgdbundsvandlgb, og at
Dansk Vandlgbsfauna Index (DVFI) ikke kan bruges for denne type vandlgb.
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Figur 6-45 Samlet gkologisk tilstand (gul=moderat, gr§=ukendt)

@lstykke Renseanlaeg udleder til Salsmosegrgften, og udledningen dominerer
helt grgftens vandfagring.

Ved besigtigelsen var det tydeligt, at udledningens indhold af naeringsstoffer
praegede vandlgbet med trddformede grgnalger nzer udlgbet (Figur 6-46). Den
sidste del af vandlgbet har meget ringe fald, er kanalagtig og meget er pdvirket
af vandstanden i Vaerebro & (Figur 6-47). Vi vurderer, at naturveerdien er ringe.
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Figur 6-47 Nedre straekning af Salsmosegroften.

Salsmosegrgften er ikke malsat i vandomrddeplanen, men den er § 3-beskyttet
og Igber gennem Salsmose (Figur 6-48), der ligeledes er beskyttet af naturbe-
skyttelsesloven.
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Figur 6-48 Beskyttet natur ved Qlstykke Renseanlaeg (gron skravering eng, lys bl
mose og bl§ sa).

Vaerebro A er p& den nedre del et stort vandlgb (Figur 6-49), og udledningen fra
@lstykke Renseanlaeg har kun ringe betydning pd &ens vandfgring.
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Figur 6-49 Vaerebro A lige opstroms tillobet af Salsmosegroften

Indsatser

I vandomradeplan 2015-2021 er planlagt plantning af treeer langs streekningen
med moderat gkologisk tilstand. Desuden er der planlagt indsatser overfor spil-
devandsrensning i de ukloakerede omrader.

6.7.5 Vurdering

Udledningen fra @lstykke Renseanlaeg udggr kun ca. 4 % af middelvandfgringen
i Veerebro A. Medianminimumvandfgringen i Vaerebro A er forholdsvis stor, og
tilfarslen fra @lstykke Renseanlaeg har derfor ikke betydning for dens vandfgaring.
Det samlede bidrag fra renseanlaeg i oplandet udger dog 19 % af Vaerebro As
vandfgring.

Nedlaegningen af @lstykke Renseanlaeg vil have stor betydning for den ikke-mal-
satte Salsmosegrgften. Salsmosegroften er desuden meget pavirket af vand-
standen i Vaerebro A. Ved ophgr af den daglige udledning vil Salsmosegrgften
igen blive en grgft, som ofte vil have meget ringe vandfgring og mere eller min-
dre gro til. Ophgret af udledningen fra renseanlaegget vil genskabe mere naturlig
tilstand, men grgften vil stadig have karakter af en gravet grgft og ikke et natur-
ligt vandigb.

Nedlaeggelse af renseanlaegget vil ikke betyde totalt ophgr af udledningen, idet
der stadig vil ske aflastning i situationer med meget stor nedbgr. Hyppigheden
er ikke fastlagt, men der forventes aflastning 1-5 gange arligt.

Ophgr af den daglige udledning vurderes umiddelbart ikke at pavirke Salsmosen
vaesentligt, men grgften er formentlig draeenende og pavirker mosen med unatur-
lig hydrologi.
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7 Samlet vurdering af pavirkningen i vest

Figur 7-1 viser, hvor stor en andel af vandlgbenes vandfgring, der stammer fra
renseanlaeg, som afleder til Roskilde Fjord. Det ses, at Lillerad, Lynge og Malgv
renseanlaeg pavirker laengere vandlgbsstraekninger. Hvis udledningen fra disse
anlaeg ophgrer, vil vandigbsstraekningerne vaere "for store" til den normale
vandfgring. Hvis bade Lynge og Slangerup renseanlaeg lukkes, vil straekningen
nedstrems Slangerup ogsa blive pavirket.

Isoleret set vil reduktionen i vandfgringen forringe den gkologiske tilstand i de
bergrte vandigb, medmindre vandlgbene tilpasses den mindre vandfgring, men
samtidig vurderes nedlaeggelsen af anlaeggene at ville medfgre en forbedring af
vandkvaliteten i vandlgbene.

Figur 7-1 Udledning fra renseanleeg vest. R@d er straekninger, hvor renseanleeggenes
udledning overstiger 50 % af vandlgbets middelvandforing, mens gul er
straekninger, hvor udledningen er 25-50 % af vandfgringen. Angivelserne
er omtrentlige. Ikke-mdlisatte straekninger er vist med stiplet streg.
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Det tilfgjes, at hvis Lillergd og Lynge renseanlaeg fremover udleder til vandop-
land @resund, vil det i sig selv mindske belastningen af Roskilde Fjord, der er
beskyttet som Natura 2000-omrade.

Den videre proces

Den overordnede screening viser, at nedlaeggelsen af renseanlaeg kan medfgre
en negativ pavirkning flere vandlgbs gkologiske tilstand som fglge af den mind-
skede vandfgring. Samtidig vurderes nedlaggelsen af renseanlaeg dog at med-
fgre en forbedring af vandkvaliteten, hvilket vil vaere til fordel for den gkologiske
tilstand af vandlgbene.

En oversigt over mulige tiltag til at afvaerge negative effekter ved nedlaeggelsen
af renseanlaeg praesenteres i kapitel 8.

Balancen mellem de negative og positive pdvirkninger samt konsekvenserne af
evt. afvaergetiltag vil blive vurderet i den miljgvurdering, der udarbejdes for
strukturplanen. Ved udarbejdelsen af miljgvurderingen vil der ogsa blive udar-
bejdet en Natura 2000-vaesentlighedsvurdering, hvor potentielle pavirkninger af
Natura 2000-omraderne vurderes.
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8 Mulige afvaergetiltag

Nedenfor er beskrevet en raekke afvaergetiltag, som kan modvirke den potenti-
elle pavirkning af vandlgbene, der kan opstd, hvis vandfgringen mindskes som
fglge af nedlaeggelsen af renseanlzeg. De mulige tiltag omfatter: periodeuvis tilba-
gepumpning af renset spildevand eller dvand til det nuvaerende udlednings-
punkt, tilfgrsel af grundvand, vandlgbsrestaurering (aendring af fysiske forhold),
andret grgdeskaering og tiltag i vadomrader. Disse tiltagene vil i kombination
med evt. nye forslag til afveergetiltag vil i relevant omfang blive inddraget og
vurderet i den videre proces.

8.1 Tilfarsel af renset spildevand

Den mest oplagte tekniske kompensationsmulighed er at tilbagefgre renset spil-
devand fra det nye renseanlaeg til det punkt, hvor den tidligere udledning var.
Udledningen skal veere tilstraekkelig til at sikre en minimumsvandfgring i tgrre
perioder, typisk om sommeren, hvor vandlgbet potentielt kan tgrre ud. Derimod
behgver man ikke udlede vand i perioder med stor naturlig vandfering. En sadan
kompensation vil betyde, at vandlgbets vandfgring i tgrre perioder vil veere sam-
menlignelig med den nuvaerende situation. Der vil dog fortsat ogsa veere en pa-
virkning af vandkvaliteten som fglge af spildevandstilledning.

Af driftsmaessige grunde bgr returledningen anvendes regelmaessigt, f.eks.
mindst en time om ugen hele 3ret. Ligeledes kan det blive ngdvendigt at ilte det
rensede spildevand inden udledning, da der vil vaere et iltforbrug i returlednin-
gen, omend dette forventes at blive begraenset.

Anlaeggelse af "returledningen” vil veere forbundet med betydelige anlaagsom-
kostninger. Disse reduceres, hvis returledningen lzegges samtidig med den nye
ledning fra det gamle til det nye anlaeg. Desuden vil der veere driftsudgifter til
pumperne, der skal pumpe det rensede spildevand tilbage. Omkostningerne til
anleeg og drift afhaenger af kapaciteten som angivet i Tabel 8-1.

Tabel 8-1 Enhedsomkostninger ved kompensationspumpning af renset spildevand
(oplyst af Envidan)
Mangde Ledninger (kr./km) Drift
(kr./km/ar ved 90 dages
Normal Faellesgrav drift)
20 U/s 1.711.000 1.333.000 36.000
40 l/s 1.882.000 1.461.000 56.000
60 l/s 2.313.000 1.785.000 107.000

Med udgangspunkt i den forelgbige screening vurderes tilbagepumpning af ren-

set spildevand sdledes at vaere forbundet med fordele og ulemper, som angivet i
Tabel 8-2. I den videre proces med miljgvurdering af strukturplanen kan afvaer-
getiltaget vurderes med stgrre detaljeringsgrad.
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Tabel 8-2 Fordele og ulemper ved at anvende tilbagepumpning af renset spildevand
som afveergetiltag.

Fordele: Ulemper:

Opretholde minimumsvandfgring Fortsat negativ pavirkning af vandkvalitet
(dog mindre end i dag)

Betydelige anlaegsomkostninger

@gede driftsomkostninger og energifor-
brug

8.2 Tilfgrsel af avand

Som alternativ til returpumpning af renset spildevand, kan man kompensere
vandfgringen i vandlgbets gvre del ved at pumpe avand fra et sted naer det nye
(nedstrgms) udledningspunkt tilbage til det punkt, hvor den tidligere udledning
var. Dette er dog kun relevant, hvor renseanlagget udleder til et stgrre vandlgb.

Avandet vil typisk vaere af bedre kvalitet end renset spildevand. Omkostningerne
ved at tilbagepumpe &vand vil vaere naesten de samme som tilbagepumpning af
renset spildevand, da afstand og vandmangde er den samme.

Fordele og ulemper ved tilbagepumpning af dvand er opsummeret i Tabel 8-3. I
den videre proces med miljgvurdering af strukturplanen kan afveergetiltaget vur-
deres med stgrre detaljeringsgrad.

Tabel 8-3 Fordele og ulemper ved at anvende tilbagepumpning af §vand som afvaer-
getiltag.
Fordele: Ulemper:
Opretholde minimumsvandfgring Betydelige anlaegsomkostninger

@gede driftsomkostninger og energifor-
brug

8.3 Tilfgrsel af grundvand

Af hensyn til grundvandsressourcen anses det generelt ikke for relevant at op-
pumpe grundvand alene for at kompensere for manglende udledning af spilde-
vand, men tilfgrsel af grundvand kunne vaere relevant, hvor der er afvaergebo-
ringer, udledning af kglevand eller grundvandssaenkning - f.eks. pa grund af sti-
gende grundvandsstand efter ophgr af vandindvinding.

I alle disse situationer er den kemiske sammensatning af det tilfgrte vand vig-

tig. Der er sdledes ikke tale om et generelt middel, men om meget specielle si-
tuationer.
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Fordele og ulemper ved at udlede grundvand vil sdledes i overvejende grad af-
haenge af lokale forhold. En oversigt er dog givet i Tabel 8-4.

Tabel 8-4 Fordele og ulemper ved at udlede som afvaergetiltag.

Fordele: Ulemper:

Opretholde minimumsvandfgring Belastning af grundvandsressourcen og
mulig pvirkning af vandlgb og v8domra-
der

Udledning af vand med konstant (lav) @gede driftsomkostninger og energifor-

temperatur brug
Afhangig af grundvandets kemiske sam-
mensaetning i det aktuelle omrade

8.4 Vandlgbsrestaurering

I forbindelse med forberedelsen af nseste generations vandplaner har DCE udar-
bejdet en oversigt over virkemidler til at forbedre de fysiske forhold i vandlgb
(DCE, 2014). Oversigten indeholder tillige omkostningsestimater for de forskel-
lige virkemidler for forskellige typer vandlgb. Der er en reekke kommentarer til
disse estimater, og vi har kun medtaget afrundede tal for de vigtigste nedenfor
for at angive et niveau inkl. erstatninger og administrative omkostninger.

De anbefalede virkemidler kan ogsd inddrages som kompenserende tiltag for de
negative pavirkninger en mindsket vandfgring kan have.

De vigtigste virkemidler er:

Andret grgdeskaeringspraksis

AEndret oprensningspraksis

Genslyngning (600.000 kr./km)

Udlaegning af groft materiale (100.000-700.000 kr./km)
Udskiftning af bundmateriale

Heaevning af vandlgbsbunden (125.000-200.000 kr./km)
Abning af rerlagte straekninger (900.000 kr./km)
Dobbeltprofil

Traeer langs vandlgb (25.000 kr./km)
Strgmrendetilpasning

Sandfang (30.000-80.000 kr./stk.)

Restaurering af hele adale

Reduceret hydraulisk belastning fra bebyggelse eller draen

VvV V VvV V V VvV V V V V V VvV Vv

Hvis vandlgbets vandfgring permanent mindskes, vil vandlgbet "vaere for stort".
Det gaelder iszer for lave og normale vandfgringer, da de meget store vandfgrin-
ger vil veere stort set uaendrede, selvom renseanlaeg nedlaegges. Et muligt af-
vaergetiltag er at tilpasse vandlgbsprofilet til de @ndrede vandfgringsforhold.
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En mulig Igsning er at lave dobbeltprofiler eller et tilsvarende mere naturligt pro-
fil, der tager hgjde for bdde lav og hgj vandfgring. Man kan aendre profilet, sdle-
des at vandlgbet bliver smallere i bunden, men stadig er bredt nok et stykke
over bunden til, at det kan klare store vandfgringer uden, at vandstanden stiger.
Profileendringen kan ske ved indsnaevre vandlgbsbunden ved udlaeg af stenmate-
rialer eller trae eller ved at efterlade brinkfgdder i siden af vandigbet. S&danne
tiltag skal udfgres som led i en samlet restaurering af vandlgbet, hvor man for-
bedrer de fysiske forhold. Som udgangspunkt vil man tilstraebe at opretholde de
hidtidige vandstandsforhold ved bade lav og hgj vandfering.

Forbedring af de fysiske forhold i vandlgbene anses som afggrende for, at vand-
Isb kan opna god gkologisk tilstand, da en forbedring af vandkvaliteten ikke ggr
det alene (DCE, 2014).

Omkostningen ved vandlgbsrestaurering afhanger af de konkrete forhold for
hver enkelt streekning. P3 nogle straekninger vil man kunne ngjes med at justere
vedligeholdelsen, s& strgmrenden bliver smallere, mens man p& andre straeknin-
ger vil udleegge sten. Vi skgnner, at omkostningerne typisk vil vaere 100.000-
500.000 kr./km. Generelt set vurderes anleegsomkostningerne at vaere begraen-
sede, mens de fremtidige omkostninger til vandlgbsvedligeholdelse efter restau-
rering vurderes at veere pa samme niveau som i dag.

Der kan ikke laves en generel liste over fordele og ulemper ved anvendelse af
ovennavnte virkemidler som potentielle afvaergetiltag, da det langt hen ad ve-
jen vil afheenge af det enkelte virkemiddel og det enkelte vandlgb.

Forbedring af vandlgbenes fysiske forhold vil i relevant omfang blive inddraget
og vurderet i miljgvurderingen for strukturplanen.

8.5 Tiltag i vddomrader

For at undgd pavirkning af vddomrdder som enge og mose er det vigtigste tiltag
at tilpasse vandlgbets tveaersnitsprofil til den sendrede vandfgring, sdledes at
vandspejlet opretholdes og oversvgmmelser af de vandlgbsnaere arealer sker i
nogenlunde uaendret omfang. Det vil vaere positivt for naturen, hvis oversvgm-
melserne sker med vand, der ikke er unaturligt naeringsrigt.

Ud over tiltagene med vandlgbets profil kan det vaere relevant at vurdere, hvilke
andre tiltag der kan foretages for at forbedre de hydrologiske forhold og plejen
af de vandlgbsnaere arealer. Dette vil dog afhaenge af de lokale forhold og vil s&-
ledes skulle laves konkrete projekter for hvert enkelt vadomrade.

Tilsvarende som ved anvendelse af virkemidler til forbedring af vandigbenes fy-
siske forhold, s& kan der ikke laves en generel liste over fordele og ulemper ved
andring fysiske forhold (hydrologiske forhold, pleje etc.) pa de tilstadende vad-
omrader, da det vil veere specifikt for den enkelte lokalitet.

Pavirkningen af vadomrader samt mulige afvaergetiltag for at modvirke en sadan
pavirkning behandles i relevant omfang i miljgvurderingen for strukturplanen.

http://projects.cowiportal.com/ps/A113249/Documents/03 Project documents/Vandlgb og sger/VandlgbSgerVest.docx



COWL
PAVIRKNING AF VANDL@B OG S@ER 71

8.6 @vrige tiltag i oplandet

I oplandene planlaegges og gennemfgres Igbende en raekke tiltag, der ligeledes
har betydning for vandmiljget. Sadanne tiltag omfatter f.eks. separering og re-
duktion af overlgb.

Tiltagene er omfattet af anden planlaegning og er ikke en del af den aktuelle
analyse.
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9  Mulige tiltag pa de mest pavirkede
straekninger

9.1 Skitser

Baseret pd de mulige afveergetiltag praesenteret i kapitel 8, er der i det folgende
skitseret nogle mulige tiltag for de vandlgbsstraekninger, som vil blive mest pa-
virkede ved nedlaeggelse af renseanlaeg. Skitserne er udarbejdet pa grundlag af
ortofotos og hgjdemodellen, samt besigtigelse af udvalgte korte straekninger.
Besigtigelsen blev foretaget i oktober 2018, hvor vandigbene stadig var meget
preeget af sommerens usadvanlige tgrke. Den naturlige vandfgring var saledes
meget lav. Mange af de mindre vandlgb var ved besigtigelsen mere eller mindre
skjult af hgje stauder som dunet dueurt.

For at udarbejde egentlige projektskitser er det ngdvendigt af gennemga straek-
ningerne og at drgfte muligheder og problemstillinger med de bergrte vandlgbs-
myndigheder. Man bgr endvidere inddrage andre mulige tiltag naer vandigbene
s som genskabelse af naturlig hydrologi i de vandigbsnaere arealer og anden
naturpleje samt eventuelle vddomrade- og lavbundsprojekter.

En oversigt over de mulige tiltag, som de foreligger pa det nuvaerende scree-
ningsgrundlag, er givet i Tabel 9-1. De foresl3ede tiltag for de enkelte vandlgbs-
straekninger beskrives desuden i de efterfglgende afsnit.

Tabel 9-1 Oversigt over mulige tiltag for konkret vandlgbsstraekninger. Hvor flere til-
tag er foresl8et kan disse betragtes som alternativer eller supplerende.

Tiltag\Vandlgb | Kolle- | Greese | Graese | Jon- Veere- | Klod- Sten- Sals-
red R | A ovre | A strup | broA | demo- | Igse & | mose-
nedre | A selg- grof-
bet og ten
Span-
gebaek
Tilfgrsel af ren- X X

set spildevand

Tilfgrsel af - -
avand

Tilfgrsel af Ej Ej
grundvand vurd. vurd.

Vandlgbsre- X X X X X X X
staurering (til-
pasning af

vandlgbsprofil)

Andret grgde- X X

skaering

Tiltag i vddom- X X X X X X
rader
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9.2 Lillergd - Kollergd A

Mulige tiltag

Ved ophgr af den daglige udledning fra Lillerod Renseanlaeg anbefales det p8 det
nuveaerende grundlag at undersgge mulighederne for at tilpasse vandlgbsprofilet
til det nye vandfgringsregime med lavere middel og lav vandfgring. Undersggel-
sen skal bygge pd de restaureringstiltag, der allerede er planlagt. Den planlagte
restaureringsindsats vil stadig have stor vaerdi, selvom der vil vaere ar, hvor gy-
demulighederne p& den gvre straekning vil vaere meget ringe. Tilpasningen af
profilet kan besta i udlaeg af yderligere stenmaterialer eller ved (trae) i vandlg-
bets sider.

Alternativt, eller i kombination hermed, kan man for eksempel overveje udled-
ning af renset spildevand, f.eks. 20 I/s svarende til den nuvaerende mindsteud-
ledning + 50 % i tgrre perioder, maske 100 dage pr. ar.

Det tilfgjes, at Allergd Kommune har givet forsyningen udledningstilladelse til at
lede en stgrre del af overfladevandet til Kollerad A via Sggreften i stedet for til
renseanlaegget. Udledningen er et led i at sikre fremtidig vandfering i Kollergd &,
hvis renseanlaegget lukkes. Kommunen p@peger behovet for yderligere tiltag
som dette i oplandene til Kollergd A og Grzese A.

9.3 Lynge - Graese A

Mulige tiltag

Vi foreslar, at man indsnaevrer stremrenden forbindelse med grgdeskaering, men
vi foresldr pa de nuvaerende grundlag ikke egentlige restaureringstiltag s& som
profileendringer pa den gvre streekning, da faldet og bundbredden er ringe. Hvis
synergiprojektet realiseres, vil man formentlig aendre vandlgbet i den forbin-
delse.

9.4 Slangerup - Graese A

Mulige tiltag

Hvis man gnsker at opretholde samme vandspejl i vandlgbet, kan man haeve
vandlgbsbunden og/eller indsnaevre profilet, sa det er tilpasset en lavere normal
vandfgring. I de fleste tilfeelde er en indsnaevring at foretraekke, fordi vandha-
stigheden sa bliver stgrre, og vandlgbet far stgrre fysisk variation. Samtidig und-
gar man problemer med draen, der matte udmunde naer bunden og sdledes vil
blive pavirket af en bundhaevning. Indsnaevringen kan oftest foretages med ud-
laagning af stenmaterialer, men man kan ogsa bruge udlaeg af trae eller fremme
genslyngning.
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Den gvre del af tveersnitsprofilet skal ikke aendres, da de ekstreme vandfaringer
vil vaere uaendrede.

Streekningen 5 km nedstrgms renseanlaeggets udlgb passerer gennem eng,
mose og arealer i omdrift. Faldforholdene varierer, men er mest gode. Valget af
tiltag vil derfor variere. Nogle steder er der maske mulighed for genslyngning i
en ret smal &dal med enge, mens det andre steder er ngdvendigt at holde vand-
spejlet nogenlunde uaendret.

9.5 Malgv - Jonstrup & og Veerebro A

Mulige tiltag - Jonstrup A

I henhold til vandomradeplanen skal der plantes traeer pa straekningen af Jon-
strup A og udskiftes bundmateriale. Dette er en vaesentlig indsats, men den er
endnu ikke planlagt.

Hvis renseanlaegget nedlaegges, anbefales det at tilpasse vandlgbet til den redu-
cerede middelvandfgring. Dette skal ses i sammenhang med den restaurerings-
indsats, der naevnes i vandomradeplanen. Pa straekningen fra renseanlaeggets
udlgb til Bringe Mose kan tilpasningen bestdr i udleeg af stenmaterialer i vandlg-
bets sider, udlagt pa en made, der understgtter vandlgbets naturlige udvikling
med bugtning. Nogle steder kan udlagning af tree i form af rodstubbe, stammer
og stgrre grene maske vaere relevant.

Ved Bringe Mose kan bundhaevning maske vaere et element. Det skal ses i sam-
menhaeng med en vurdering af mosens hydrologi og naturtyper. Det anslds, at
en reduktion af dens middelvandfgring vil seenke vandspejlet med 10-15 cm,
men der er ikke foretaget en beregning heraf.

Mulige tiltag - Vaerebro A

Der er ikke i vandomrddeplanen angivet tiltag i den gvre del af Vaerebro &, men
i tillgbet Bunds A skal der etableres sandfang og udskiftes bundmateriale.

Ved nedlaeggelse af renseanlaegget bgr der ske tilpasning af profilet p& den gvre
del af Vaerebro A. Denne straekning Igber gennem et moseomrade med tidligere
tgrvegrave, og tiltagene skal derfor ses i sammenhangen med plejen af dette
omréde og af den nedre del af Damvad A. Det kan veere relevant at udleegge
trae i den for at reducere tvaersnittet og gge den fysiske variation. Man kan ogsa
overveje, om man bgr slgjfe grgfter i mosen for at modvirke gget afvanding ved
saenkning af dens vandspejl.
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9.6 Slagslunde - Kloddemoselgbet og Spangebaek

Mulige tiltag

Kloddemoselgbet er et lille vandlgb med en bundbredde pa 50-80 cm, og ophgr
af udledningen giver ikke anledning til at indsnaevre profilet med udlaeg af mate-
riale, men det anbefales at fremme udviklingen af en smallere stremrende in-
denfor profilet i forbindelse med grgdeskaering og eventuel oprensning.

Det kan overvejes, om der er grund til at haeve vandlgbsbunden ved de § 3-be-
skyttede omrader for at undgd, at de pavirkes ved saenkning af vandspejlet i
Klodemoselgbet. Saenkningen er ikke beregnet, men vurderes at veere lille (5-10
cm).

9.7 Stenlgse

Mulige tiltag

P& det nuvaerende grundlag anbefales det, at vandlgbets profil tilpasses den
mindre vandfgring. P& grund af de gode faldforhold er gode muligheder for at
forbedre vandlgbets gkologiske tiltag.

Restaureringen skal ses i ssammenhang med andre tiltag. Der arbejdes samtidig
med omlaegning af Stenlgse & i forbindelse med et klimasikringsprojekt.

9.8 Qlstykke

Mulige tiltag

Ved ophgr af den daglige udledning kan Salsmosegrgften tilpasses de sendrede

vandfgringsforhold. Det foreslds pa det nuvaerende grundlag at indsnaevre grgf-
tens bund ved at skrabe materiale fra siderne af grgften. Indsnaevring af bund-

bredden vil ikke i sig selv pavirke de hydrologiske forhold i de tilstesdende omra-
der.

Andringen skal udformes, sdledes at grgften stadig kan lede de sjeeldne, men
store, vandfgringer ved aflastning.

Ophgr af den daglige udledning fra renseanlaegget og sndring af grgften kan
give anledning til en naermere vurdering af Salsmosens hydrologiske forhold og
mulighederne for at genskabe en naturlig hydrologi ved at slgjfe grgfter. Dette
bgr ses i sammenhang med afvandingen af de tilstgdende arealer samt med
plejetiltag i mosen.
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Del 2:

Placering af nyt anlaeg
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10 Scenarier

For Roskilde Fjord oplandet overvejes fire scenarier med flere mulige udled-
ningssteder.

Scenarie Stenlgse Dlstykke Malgv Slags- Frederiks- | Slangerup
lunde sund

1

2 Dlstykke

3 Nyt anleeg

4 Nyt anleeg

I det fglgende beskrives scenarierne et ad gangen.
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11 Scenarie 1

I dette scenarie bevares og udbygges alle seks nuvaerende anlaeg. P8 grund af
byudviklingen frem til 2070 gges tgrvejrsflow med 50% i forhold til 2015-2017,
men det maksimale flow stiger kun med 4%. Fordelingen er som angivet i Tabel
11-1.

Tabel 11-1 Udledning (I/s) nu og i 2070 (COWI, 2018).

Anlaeg Tgrvejr Maksimum
2015-17 2070 % 2015-17 2070 %
M8lgv 101 128 27 464 512 10
QDlstykke 35 51 46 233 203 -13
Stenlgse 21 27 27 108 119 10
Slagslunde 4 4 12 39 31 -23
Veerebro A 161 210 30 844 865 2
Slangerup 19 21 15 123 107 -13
Frederikssund 52 114 122 246 284 16
Roskilde Fjord 232 345 50 1212 1255 4
Vandlgb

Tgrvejrsudledningen stiger for alle vandlgb, men den maksimale udledning fal-
der for nogle straekninger. For s& vidt angdr Vaerebro A som helhed gges den
samlede tgrvejrsudledning fra 161 til 210 I/s (30%), primaert pa grund af for-
ventet vaekst i M3lgv og @lstykke, men den maksimale udledning gges kun fra
844 til 865 I/s, dvs. med 2%.

Den hydrauliske belastning af Jonstrup A og Stenlgse & gges begge med 10 %.
Det er dog sandsynligt, at denne stigning i hydraulisk belastning kompenseres af
indsatser over for andre regnvejrsbetingede udledninger i perioden.

For enkelte straekninger kan stigningen i udledte stofmaengder fa betydning. Det
geelder iszer den ggede udledning fra M3lgv Renseanlaeg til Jonstrup A og Veere-
bro A.

Roskilde Fjord

Den samlede belastning af de anlaeg, der afleder til Roskilde Fjord malt i COD
stiger fra 148.900 PE nu til 170.000 PE i 2070. Samtidig forsvinder Lillergd og
Lynge med i alt 22.900 PE (da de vil aflede til @resund), sa stigningen i PE er 14
%. Stigningen forventes opvejet af forbedret rensning, saledes at belastningen
af fjorden ikke gges.
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12 Scenarie 2

Ved scenarie 2 bevares de nuveerende anlaeg, idet Stenlgse Renseanlaeg dog
nedlaegges, og @lstykke udvides tilsvarende.

Figur 12-1 Scenarie 2: Stenlgse Renseanlag nedlagges, og vandet renses i stedet p§
Olstykke Renseanlasg.

Pavirkningen af vandlgb og fjord vil stort set vaere som beskrevet for Scenarie 1.
Udledningen fra Stenlgse Renseanlaeg flyttes 4,2 km laengere nedstrgms, hvilket
reducerer belastningen af Vaerebro A pd straekningen mellem Stenlgse og udlg-

bet af Salsmosegrgften.

Vandfgringen i Stenlgse A mindskes, mens den gges betydeligt i Salsmosegrgf-
ten, som ikke er malsat.
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13 Scenarie 3

13.1 Scenariet

Ved Scenarie 3 samles de fire anlaeg, der nu udleder til Vaerebro &, dvs. Malgv,
Slagslunde, Stenlgse og @istykke renseanlzeg, i et nyt centralt anlaeg. Flere pla-
ceringer er mulige og tre udledningspunkter overvejes:

> 3a) Veerebro A lige efter tillgbet af Damvad & syd for Ganlgse

> 3b) Vaerebro A efter tillgbet af Veksgmose vandlgbet

> 3c) Veerebro A ved @lstykke

Figur 13-1 Mulige udledningssteder for Scenarie 3-anlaeg.

Tabel 13-1 Udledning fra nyt Scenarie 3-anleeg (I/s) nu og i 2070 sammenlignet med
den nuveerende samlede udledning fra de fire anlaeg.

Anleeg Tgrvejr Maksimum
2015-17 2070 % 2015-17 2070 %
Scenarie 3 161 210 30 844 865 2

For 2016-2017 var den samlede middeludledning for de fire anlaeg 225 I/s, mens
minimumsudledningen var 105 I/s. I vurderingen antager vi derfor, at middelud-
ledningen nu er 225 I/s, og at den gges til 292 I/s.
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Den samlede udledning er beregnet som summen af udledningerne for hvert af
de fire anlaeg. Denne beregning kan dog overvurdere den maksimale udledning,
fordi det ikke regner maksimalt over hele oplandet pa en gang. I analysen for
@resundsoplandet s3 vi en betydelig udjeevning i af de hgjeste vandfgringer i
2017, men data for 2016-2017 for Roskilde Fjord oplandet viste (mod forvent-
ning) ikke en sddan udjsevning.

13.2 Udledning ved Damvad A (3a)

Lige nedstrgms tillsbet af Damvad A har Vaerebro A et opland p& 70,5 km?.

Tabel 13-2 Stigning i vandferingen i Vaerebro A ved Damvad A.
Vandfgring 2010-17 | Vandfgring 2070 I/s Stigning %
I/s
Minimum 82 142 73
Middel 423 543 28
Maksimum 1533 1933 26

Vandfgringen i Vaerebro & nu beregnet som afstremningen ved Veksg Bro 2010-
2017 gange oplandsarealet. For 2070 er adderet udledningen for det nye anlaeg
minus den nuvaerende udledning fra Malgv (da dette indgar i den malte afstrom-
ning).

13.3 Udledning ved Veksgmose (3b)

Lige nedstrems tillgbet af Veksgmose vandlgbet har Vaerebro A et opland pa
81,3 km2. Den relative stigning i vandfgringen bliver derfor lidt mindre end ved
et udledningspunkt lige nedstrgms Damvad A.

Tabel 13-3 Stigning i vandferingen i Vaerebro A ved Veksemose.
Vandfgring 2017 I/s | Vandfgring 2070 I/s | Stigning %
Minimum 95 155 63
Middel 488 608 25
Maksimum 1768 2168 23

De hydrauliske konsekvenser af den ggede udledning bgr vurderes narmere.
Ved Veksg Bro er oplandet vokset til 111 km2, og den relative stigning ved mak-
simal vandfgring er derfor lidt mindre (17 %).
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13.4 Udledning ved @lstykke (3¢)

Ved at samle udledning fra de fire anlaeg, som nu direkte eller indirekte udleder
til Vaerebro, i et nyt renseanlaeg ved Qlstykke, vil vandmaengden, der udledes til
af Vaerebro &, vaere nogenlunde den samme som nu, bortset fra den forventede
stigning i tgrvejrsudledningen fra 231 |/s til 346 I/s. Den maksimale udledning
gges kun med 2 % frem til 2070.

For Vaerebro A mindskes udledningen sdledes pa de gvre streekninger. Mens den
hydrauliske belastning af den nederste straekning er uaendret.

Ved at samle udledningen ved @lstykke gar man glip af den "selvrensende ef-
fekt” i den gvre del af &en. Man ma forvente, at det opvejes af bedre rensning.

For Salsmosegrgften gges udledningen betydeligt, idet tgrvejrsudledningen fra

@lIstykke Renseanlaeg nu kun er 35 I/s, men stiger til 211 I/s i 2070, hvis de fire
anleeg udleder samlet her. Det kraever regulering af Salsmosegrgften med en ju-
stering af profilet. Salsmosegrgften er ikke malsat og er af ringe biologisk vaerdi.
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14 Scenarie 4

14.1 Scenariet

Ved dette scenarie samles hele oplandet i et nyt anlaeg. Der overvejes tre mu-
lige udledningspunkter.

> 4a) Direkte til Roskilde Fjord ved den nuveerende udledning fra Frederiks-
sund Renseanlzeg

> 4b) Til Sillebro A med udlgb ved Frederikssund

> 4c) Et nyt anleeg ved Qlstykke Renseanlaeg med udledning via Salsmose-
groften til Veerebro A

Figur 14-1 Mulige udledningssteder for Scenarie 3-anlaeg.

14.2 Direkte udledning til Roskilde Fjord (4a)

Udledningen ved denne Igsning vil ske direkte til Roskilde Fjord gennem en led-
ning, der taenkes placeret lidt nord for den nye bro.
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Som naevnt stiger den samlede belastning af de seks anlaeg, der afleder til Ros-
kilde Fjord malt i PE COD fra 148.900 PE nu til 170.000 PE i 2070. Samtidig for-
svinder Lillergd og Lynge med i alt 22.900 PE, s8 stigningen i PE er 14 %. Stig-

ningen forventes opvejet af forbedret rensning, sdledes at belastningen af fjor-

den ikke gges.

14.3 Udledning til Sillebro A (4b)

Sillebro A er et mindre vandligb, der Igber igennem Frederikssund og udmunder i
lystbddehavnen (Marbaek havn). Alebaeksrenden er et stgrre tillgb fra syd fra
Skenkelsg ca. 6,2 km for Sillebro As udlgb.

Ifglge regulativet (Frederiksborg Amt, 2004) gges bundbredden fra 1,0 til 2,0 m
ved tillgbet. Sillebro A har et opland pa 21 kmz2 lige efter tillgbet af Alebaek.

Vandomradeplanen angiver, at den gkologiske tilstand er ringe pa stgrstedelen
af Sillebaek A. P& den sidste del af straekningen fra tillgbet til udlgbet er tilstan-
den moderat. Vandomrddeplanen har krav til forbedret spildevandsrensning i
oplandet, men indsatser i selve vandlgbet er udsat.

Sillebro A Igber igennem en mose, og faldet er her meget ringe. P& andre straek-
ninger er der et paent fald.

Sillebro A har givet anledning til oversvsmmelser i Frederikssund, og der er ud-
fort et klimatilpasningsprojekt for at afhjeelpe problemet (NIRAS, 2012).

Figur 14-2 Klimatilpasningsprojekt i Frederikssund

Der er f& malinger, men Naturstyrelsen har malt vandfgringen i 2017 nzer udlg-
bet. Middel var 145 I/s maksimum 387 I/s. Oplandet er her 29 km?2,

Ved udlgbspunktet gges middelvandfgringen fra 105 I/s til 579 I/s og den maksi-
male vandfgring fra 280 I/s i 2017 til 1535 I/s i 2070.

Der er tale om en meget voldsom stigning i vandfgringen, som vil kreeve regule-
ring hele vejen fra udlgbspunktet gennem Frederikssund by, og Igsningen kan
derfor ikke anbefales.
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14.4 Udledning ved @lstykke (4c)

Konsekvensen af at samle hele udledningen fra oplandet i @lstykke svarer til
det, der er beskrevet ovenfor under scenarie 3 med den forskel, at der med sce-
narie 4 tillige tilfgres vand fra Frederikssund og Slangerup. Den samlede hydrau-
liske belastning af Vaerebro A gges derfor.

Ved udlgbet af Salsmosegrgften er Vaerebro As middelvandfsring nu vurderet til
1.250 I/s. Med et nyt anleeg ved @lstykke vil middelvandfgringen i 2070 stige
med 185 I/s, dvs. med 15 %, svarende til middeludledningen fra Frederikssund
og Slangerup.

Den maksimale vandfering i Vaerebro & pa dette sted forventes at stige med 391
I/s p& grund af Frederikssund og Slangerup. Den maksimale vandfgring ved
Veksg Bro i perioden 2010-2017 var 2359 I/s og det ma forventes, at vandfgrin-
gen ved Salsmosegrgften pa grund af det stgrre opland var 4.548 |/s. Det bety-
der, at den maksimale vandfering i Vaerebro A p8 dette sted bliver 8,6 % hgjere.
I ekstreme situationer er stigningen i udledning fra renseanlaeg af mindre betyd-
ning.

Omfanget af oversvemmelser langs Vaerebro A vil blive pdvirket af disse aendrin-
ger pa flere mader: (1) Udledningen fra renseanlaeg flyttes ned til et punkt naer-
mere udlgbet, hvor den pd grund af terreenforholdene er mindre folsom. (2) Den
samlede “maksimale” vandfgring pa den nederste straekning stiger ca. 8,6 % pa
grund af tilfgrslen fra Frederikssund og Slangerup. Dette vil gge vandspejlet pa
den nedre del, og pa grund af det ringe fald vil der ogsd vaere en vis stigning
lzengere opstrgms. Andringerne forventes at vaere meget sma, men der er ikke
lavet en hydraulisk beregning heraf. Det vil vaere ret enkelt at lave en statisk
beregning af effekterne af punktudledninger pd dens vandspejl.

I en mere omfattende vurdering af omfanget af oversvgmmelser langs Veaerebro
A, bgr man inddrage flere situationer som langvarig kraftig regn og skybrud. Det
er desuden relevant at se pa betydningen af klimaaendringer og af hgjvandsluk-
ket ved udlgbet at den. Endelig bar man revurdere tallene for maksimal udled-
ning fra renseanlaeggene i relation til drift af bassiner og pumper pa et nyt an-
laeg.

14.5 Anbefaling

Udledning til Sillebro A kan ikke anbefales, da stigningen i vandfgring vil veere
meget stor. Udledning til den nedre del af Vaerebro A kan maske lade sig gere,
men kraever flere undersggelser af den hydrauliske kapacitet, herunder i kombi-
nation med slusen.

Det anbefales derfor, at et nyt centralt anleeg udleder direkte til Roskilde Fjord.
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15 Konklusion og videre proces

Fra et miljgmaessigt synspunkt er et nyt centralt renseanlaeg at foretraekke, fordi
et sddant anlaeg kan rense bedre end flere mindre anlaeg. Et nyt centralt rense-
anlaeg vil vaere mere robust, og det vil bedre kunne udbygges til at handtere
fremtidige krav.

P& det nuvaerende grundlag anbefales det, at et eventuelt nyt renseanlaeg udle-
der direkte til Roskilde Fjord. Renseeffektiviteten for et nyt renseanlaeg forven-
tes at blive forbedret sammenlignet med de eksisterende anlzaeg, hvilket betyder,
at de stofmaengder, der udledes til fjorden, som udgangspunkt ikke gges. Ved at
udlede direkte til fjorden undgads, at udledningen belaster vandlgbene hydrau-
lisk.

Ved etablering af et nyt centralt anlaeg sendres de eksisterende anlaeg til udlig-
ningsbassiner og - sammen med andre andringer i kloakoplandene - vil det
kunne nedsaette hyppigheden af overlgb. Samtidig betyder centraliseringen, at
de eksisterende renseanlaegs udledninger til vandlgb ophgrer, hvilket forbedrer
vandkvaliteten i vandigbene. I fagrste del af rapporten er dog ogsa redegjort for
den negative pavirkning af de enkelte vandlgb, der kan veere ved ophgr af ud-
ledning. Ophgret betyder, at vandlgbene er "for store" til den fremtidige vand-
mangde, og at der er risiko for, at de gvre dele af visse vandlgb (f.eks. Kollergd
A og Graese R) udterre i torre sommermaneder. Der er i rapporten foreslaet for-
skellige afveergetiltag, som kan modvirke udtgrringen af vandlgbene, eller som
kan kompensere for den mindskede vandfgring, s& den gkologiske tilstand kan
sikres. Sadanne tiltag omfatter blandt andet tilbagepumpning af renset spilde-
vand eller &vand eller tilpasning af vandlgbenes fysiske forhold, s& skikkelsen
svarer til den mindre vandfgring. S&danne tiltag skal ses i sammenhaeng med
andre tiltag til at forbedre de fysiske forhold i vandlgbene s& som genslyngning
og udleegning af stenmaterialer eller ved (trae).

Selve strukturplanen er omfattet af afsnit II i lov om miljgvurdering af planer og
programmer og konkrete projekter (i det fglgende kaldet miljgvurderingsloven).
Der skal sdledes efterfslgende gennemfgres en miljgvurderingsproces for struk-
turplanen, ligesom der skal udarbejdes en vurdering af planens indvirkning pa
Natura 2000-omraderne Furesg og Roskilde Fjord i henhold til habitatbekendtgg-
relsen. Der kan fgrst traeffes beslutning om at vedtage strukturplanen, ndr de
pageaeldende vurderinger foreligger. Der er krav om inddragelse af bergrte myn-
digheder og offentligheden i beslutningsprocessen forbundet med miljgvurderin-
gen af strukturplanen.

Endelig ggres der opmaerksom pa, at de enkelte projekter, der igangsaettes som
folge af strukturplanens vedtagelse og senere gennemfgrelse, pa samme vis kan
blive underlagt krav om miljgkonsekvensvurdering i.h.t. miljgvurderingslovens
afsnit III, samt underkastet krav om gennemfgrelse af vurdering efter habitat-
bekendtggrelsens regler.
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